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1. CARACTERIZACAO FiSICA

1.1. Enquadramento Geografico

O municipio de Mourdo encontra-se localizado na regido Alentejo (NUT II), mais
concretamente, no Alentejo Central (NUT IIl). Ocupa uma posicdo transfronteirica em

termos nacionais e é um dos 14 municipios que constituem o distrito de Evora.

Em termos territoriais, é limitado a Noroeste pelo municipio Reguengos de Monsaraz,
a Sudeste por Barrancos, a Sudoeste por Moura, a Norte por Alandroal e a Este por

Espanha.

Com uma superficie total de cerca de 278,6 Km?, Mourdo é constituido por trés

freguesias sendo elas: Luz (50,9 Km?), Mour3o (135,2 Km?) e Granja (92,6 Km?).
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Figura 1: Mapa de enquadramento geografico do municipio de Mourdo
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De acordo com a lei organica do Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas

(ICNF), o municipio de Mourdao enquadra-se no Departamento de Conserva¢do da

Natureza e Florestas do Alentejo.

1.2. Hipsometria

A variacdo da altitude é determinante no comportamento de diversos parametros

climaticos e, consequentemente, exerce influéncia na composicdo da cobertura

vegetal. De uma forma geral, o municipio de Mourdo nao apresenta um relevo muito

acidentado, verificando-se baixa variacdo altimétrica, com cotas que vao desde os

127,75 m até aos 283,99 m (Figura 2).
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Figura 2: Mapa hipsométrico do municipio de Mourdo
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As baixas variacdes de cota, tal como atesta o Grafico 1, permitem concluir que este
fator ndo é limitante na definicdo de a¢des de DFCI. As zonas com cotas mais elevadas
poderdo ser utilizadas para vigilancia ativa, ndo sé porque permitem expandir a area

de vigilancia, como também estdo associadas a maiores declives.
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Grafico 1: Distribui¢do das classes hipsométricas no municipio de Mourdo

1.3. Declive

O declive tem influéncia significativa na infiltracdo das aguas, no processo de erosao e
no angulo de incidéncia dos raios solares. Nas situacdes de progressdo de fogo no
sentido ascendente da encosta, provoca a inclinagdo das chamas aproximando-as do
combustivel junto a frente do fogo, o que poderd acelerar a progressdo da frente do

incéndio.

Com base no mapa de declives (Figura 3), é possivel constatar que as zonas mais

declivosas se concentram junto as margens das ribeiras principais.
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Figura 3: Mapa de declives do municipio de Mourdo

No entanto, apenas 29,35% da darea se situa acima dos 4,52, como ilustra o Gréfico 2,
verificando-se baixa frequéncia dos declives acima dos 102 (sendo a média pouco
superior aos 3,939). Este facto, por si so, facilitard o trabalho das equipas de DFCI no
terreno em caso de ocorréncia de incéndio florestal. Esta distribuicdo de declives no
municipio é certamente um dos motivos que norteiam a baixa frequéncia de incéndios

florestais.
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Distribuicao das classes de declive (%)
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Grafico 2: Distribuicdo das classes de declive no municipio de Mour&o

1.4. Exposicao

A exposicdo de um terreno corresponde a sua orientacdo geografica, estando
relacionada com o nivel de insolacdo e, consequentemente, com o teor de humidade
do combustivel e sua inflamabilidade. Pardametros como a temperatura, humidade
relativa do ar, velocidade e dire¢ao dos ventos locais estdo diretamente relacionados

com esta variavel fisiografica, tendo grandes implicacdes no planeamento da DFCI.

As encostas mais suscetiveis a eclosdo e propagacado do fogo, sdo as que se encontram

expostas a Sul e Sudoeste (Figura 4), apresentando maior xericidade.
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Figura 4: Mapa de orientagdes de encosta do municipio de Mourdo
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As encostas referidas sdo as que recebem maior radiacdo solar e, por esse motivo,

podem apresentar combustiveis com menores teores em humidade, tornando-os mais

suscetiveis a propagacdo do fogo. A estas encostas estdo associados mosaicos de

vegetacdo com abundancia de espécies esclerdfitas, que apresentam elevada

favorabilidade a rapida ignicdo e propagacdo do fogo. As vertentes Norte (humbrias) e

Nordeste estdo associadas comunidades que podem apresentar maior carga de

combustivel, mas que na generalidade ardem mais lentamente uma vez que a elas

estdo associados maiores teores de humidade.

A orientacdo das vertentes, juntamente com o declive, determinam a quantidade de

energia solar que chega a vegetacdo. A um maior grau de insolagdo corresponderd, em

termos gerais, um menor teor de humidade dos combustiveis vegetais, vivos ou

mortos, especialmente na época mais seca, e a uma temperatura maxima diurna do
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solo e do ar adjacente consideravelmente mais elevada. As exposicdes mais secas tém
menos combustivel, no entanto conduzem a mais baixos teores de humidade na carga
combustivel o que aumenta fortemente a probabilidade de propagacao de grandes

incéndios.

O Grafico 3 evidencia equilibrio na distribuicdo das orientacdes de encosta, com uma

ligeira preponderancia das encostas a Sudoeste e Oeste.

Distribui¢cdo das orientagdes de encosta (%)
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Grafico 3: Distribui¢do das orientagdes de encosta (%) no municipio de Mourdo

1.5. Hidrografia

Do ponto de vista da distribuicdo da rede hidrografica, tal como apresentado na Figura
5, o0 municipio de Mourdo tem distribuido por toda a sua area cursos de agua com
relativa importancia. No entanto, a maior parte das linhas de agua tém caracter
intermitente. Ndo se verifica elevada acumulag¢do de combustiveis nestas zonas, e as

galerias ripicolas que ainda mantenham valor ecolégico deverdo ser conservadas.
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As linhas de escoamento superficial associadas a zonas de maior declive deverao ser

objeto de vigilancia ativa, pois podem originar alteragGes bruscas do comportamento

do fogo ndo sé em termos da sua severidade, mas também na expansao da sua frente.
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Figura 5: Mapa de hidrografia do municipio de Mourdo

Por outro lado, dado o regime de marcada sazonalidade dos cursos de agua nesta

regido mediterranica, sdo as albufeiras e as charcas os pontos de agua que assumem

maior relevancia no abastecimento das equipas de combate a incéndios.

2. CARACTERIZACAO CLIMATICA

Os fatores meteorolégicos sdao absolutamente determinantes no comportamento de

um incéndio florestal. As altas temperaturas e os baixos teores de humidade relativa

do ar favorecem a ocorréncia e propagacao de incéndios. A acdo do vento, por seu
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lado, faz-se sentir a vdrios niveis, provocando a desidratacdo dos materiais
combustiveis e facilitando a propagacao dos incéndios pelo aumento de oxigenagado
das chamas, pela inclinacdo das chamas colocando-as em contacto com zonas vizinhas
e pelo transporte de material em combustdo propiciando o surgimento de focos

secundarios.

No municipio de Mourdo, verificam-se Invernos curtos, amenos e com pouca
precipitacdo e Verdes longos, quentes e secos. De uma maneira geral, o Verao
caracteriza-se por uma esta¢do seca e quente muito marcada, variando a temperatura
média mensal entre os 20,42C e os 23,32C, registando a humidade relativa do ar
diminuicdo acentuada nesta época do ano, podendo atingir médias mensais na ordem
dos 56% (as 18h). De uma maneira geral, a amplitude térmica anual do Municipio é
moderada, sendo os meses de Junho, Julho, Agosto e Setembro os mais secos. Por sua

vez, a precipitacdao média anual situa-se préximo dos 706 mm.

A caracterizacao climatica foi efetuada com base na andlise das principais varidveis
climatolégicas: temperatura do ar, humidade relativa do ar, precipitacdo e vento. Para
o efeito, utilizaram-se os dados da estacdao meteoroldgica de Benavila utilizados nas
normais climatoldgicas da regido de “Alentejo e Algarve”, correspondentes a 1951-
1980 publicados pelo Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica, ndao se
verificando alteracbes significativas tanto no espaco (estacGes udométricas e
meteoroldgicas mais proximas), como no tempo (e.g. andlise das normais

climatolégicas no periodo 1931-1960 ou 1961-1990).

2.1. Temperatura do ar

A temperatura constitui um dos parametros climaticos fundamentais para o estudo do
clima de uma dada regido. No periodo de tempo a que a analise se refere (1951-1980),
registou-se a temperatura média anual de 15,882C, a temperatura média anual das

maximas de 22,26 2C e uma temperatura média anual das minimas de 9,532C. O
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Grafico 4 permite constatar que as temperaturas mais elevadas se concentram nos
meses de Junho, Julho, Agosto e Setembro. Os meses de Julho e Agosto s3ao os que
registam valores mais elevados de média mensal, média das maximas e média das

minimas, com 23,32C, 32,12C e 14,52C, respetivamente.

Temperatura do ar
35

22 -~ N\

20 ~ N\

& 15 _— ﬁ_

—

10 —

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

MEDIA MENSAL 9,4 (10,2|11,9(13,8|17,0(20,4|23,3(23,3|21,4|17,4|12,6(| 9,8

e M EDIA DAS MAXIMAS | 14,1 [ 15,0 | 17,2 | 19,9 | 23,9 (28,0|32,1|32,1(29,0(23,4|17,8| 14,6

MEDIA DAS MiNIMAS | 4,8 | 54 | 6,6 | 7,8 | 10,2|12,9|14,5|14,5|13,8|11,4| 7,5 | 5,0

Grafico 4: Valores da temperatura média, média das maximas e média das minimas no municipio de Mourdo entre

1951 e 1980

Ao nivel das implicacdes de DFCI, a temperatura é um dos parametros que influencia
decisivamente o comportamento dos incéndios na medida em que quanto mais
elevada for a temperatura do ar, menor a humidade dos combustiveis e, por
conseguinte, condi¢cdes mais favordveis para a ignicdo e rapida propagacdo de

incéndios.

No caso de Mourdo, constata-se que é nos meses de Verdo, que se verificam
temperaturas mais altas, e desta forma, nos dias em que as temperaturas atingem
valores mais elevados deve-se intensificar a vigilancia e manter os meios de combate

ativos e operacionais.
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2.2. Humidade relativa do ar

A humidade relativa do ar esta diretamente relacionada com a temperatura e com as
caracteristicas das massas de ar locais. Este parametro exerce forte influéncia nos
comportamentos humanos e como aumenta consideravelmente o potencial de
propagacao de incéndios florestais. A representacdo grafica da humidade relativa do

ar, medida as 9 e 18 horas, é a seguinte (Grafico 5).
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Gréfico 5: Humidade relativa do ar mensal no municipio de Mourdo as 9h e 18h entre 1951 e 1980

A humidade relativa do ar apresenta um valor médio anual de 77,6% as 9h e 65,1% as
18h, atingindo o valor mdximo para o més de Dezembro (90% as 9h e 80% as 18h) e o
valor minimo para o més de Agosto, com 64% as 9h e 47% as 18h. Aos valores de
humidade relativa inferiores a 40% estdo associados elevados valores de perigosidade

de incéndio florestal.

A humidade atmosférica tem influéncia no teor de humidade dos combustiveis. O

aumento da humidade relativa faz diminuir a probabilidade de inicio de incéndio e
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dificulta a sua propagacdo, ja que, a atmosfera cede humidade aos combustiveis

dificultando assim a sua combustao.

2.3. Precipitacao

A pluviosidade é apenas uma das formas de precipitacdo, mas constitui-se como a mais
importante na dinamica externa dos processos naturais. Quando associada a fatores
fisicos e humanos, a sua capacidade pode multiplicar-se e causar danos considerdveis.
A dinamica geral da atmosfera é responsavel pela irregularidade da distribuicdo das
precipitacdes ao longo do ano, assim como pelo forte contraste que existe entre as
esta¢des. A precipitacdao, o tipo de sistema de drenagem e a humidade do solo sdo
fatores que condicionam o tipo de vegetacdo que pode ocorrer num determinado

local.

Com base nos dados apurados, constata-se que o més de Agosto regista o valor mais

baixo de precipitacdo, com 4,9 mm. Por sua vez, o més mais chuvoso é Janeiro com

103,6 mm de precipitacdo (Grafico 6).
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Precipitacao
120

100 N

; e

’ v
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

e=—TOTAL 103,6/ 96,9 90,8 | 52,6 41,0|23,2| 59 | 4,0 |27,2|76,8|87,5|96,6
= MAXIMAS DIARIAS | 60,5 | 64,0 | 58,0 | 50,0 | 50,0 | 26,4 | 41,7 | 20,0 | 61,8 | 65,0 | 83,5 | 85,5

Grafico 6: Precipitagdo mensal e maximas didrias no municipio de Mourao entre 1951 e 1980

No momento da ocorréncia de incéndios florestais, a precipitacdo vem, sem duvida,
diminuir a sua intensidade ou até mesmo levar a sua extin¢do. Ha, de facto, uma
correlagao negativa entre as chuvas ocorridas no final da Primavera e Verdo e a area
ardida que se regista anualmente (esta mesma conclusdo ndo podera ser aplicada
estritamente ao municipio, dado a auséncia de histérico de incéndios que permita uma

anadlise de correlagdo estatistica).

Por outro lado verifica-se amplo debate na comunidade cientifica sobre os efeitos das
chuvas de Inverno. Nas regides onde a disponibilidade de combustivel ndo limita a
ocorréncia de incéndios florestais ha uma relacdo entre a precipitacdo ocorrida no
Inverno e a area ardida dois anos depois. Todavia este ndo é o caso que se verifica no
municipio de Mourdo, onde os incéndios florestais sdo essencialmente limitados pela
disponibilidade dos combustiveis. Neste tipo de comunidades vegetais ou sistemas de

uso (e.g. montados) pode verificar-se uma relacdo entre a precipitacdo ocorrida no
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Inverno e a drea ardida nesse mesmo ano, uma vez que as comunidades herbaceas

beneficiam no curto prazo desse incremento de agua.

O efeito da precipitacdo pode ainda verificar-se no pds-fogo. Chuvas intensas e
prolongadas numa darea atingida por um incéndio florestal, podem aumentar a
probabilidade de ocorréncia de outros fendmenos, tais como deslizamentos de terras,
erosao do solo e cheias. Com a destruicdo da camada superficial da vegetagao, os solos
ficam mais vulnerdveis a processos erosivos associados ao escoamento superficial e
transporte provocados pelas aguas pluviais. A diminuicdo do efeito de prote¢do do
solo pela vegetacao estd associado a diminuicdo das taxas de infiltracdo e ao aumento
das velocidades de escoamento superficial, podendo assim acelerar a atua¢dao dos
processos morfogenéticos. Podem ainda verificar-se alteracdes na permeabilidade do

solo (hidrofobia), pese embora esta seja uma situacdao pouco comum.

Relativamente as implicagdes na DFCl poderia concluir-se que, face a relativamente
baixa precipitacao anual no municipio de Mourado, escassez essa mais marcada durante
o periodo estival, quando conjugada com temperaturas elevadas e baixas humidades
relativas originaria condi¢bes criticas para a eclosdo e propagacdo de incéndios
florestais. De uma fora geral, baixas precipitacdes e humidades relativas, associadas a
temperaturas elevadas criam as condi¢Oes ideais para a dessecacdo das plantas,
proporcionando, consequentemente, maior inflamabilidade e maior perigosidade de
incéndio florestal. Todavia também é certo que a precipitacdao é determinante na
producdo primaria das plantas. De facto, os incéndios parecem ser controlados no
municipio de Mourdo pela disponibilidade de combustivel, e ndo por fatores

meteoroldgicos.
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O vento é, provavelmente, a varidvel com efeito mais direto no comportamento do

fogo, e também o mais imprevisivel uma vez que a dire¢do e intensidade dos ventos

varia com a morfologia do territério e com a ocupagdo do solo.

No quadro seguinte (Quadro 1), é possivel verificar a velocidade média e frequéncia do

vento, em cada um dos pontos cardeais e colaterais, para cada més do ano, no periodo

de 1951 a 1980. Esta andlise permite determinar a direcao preferencial do vento, em

cada més, e qual a direcdo em que a sua intensidade é maior.

S e e e
m 12,1 106|204 | 84 |70 108 11,3 13,6} 11,0 | 13,2 | 155| 10,4 | 8,0 | 10,9 | 12,0 | 9,1 | 2,7
11,6 | 105 19,7 | 94 |6,4|120| 96 | 139|109 | 134|166 | 11,4 | 8,4 | 11,7 | 146 | 10,1 | 2,3
96 1109200 93 (50116 88 |149) 12,0170 14,7 11,3 | 9,2 | 124196 9,7 |10
140 12,2203 11,0|50| 13,4 66 (129} 7,9 |13,7 13,8 12,0 | 99 | 11,7 | 21,9 | 10,1 | 0,7
M 15,5125} 153|104 40| 11,2| 43 |116| 40 | 140 | 13,0| 12,6 | 12,5| 12,4 | 29,7 | 10,8 | 1,6
m 16,2 ) 12,1 | 123|100 26| 123 | 41 |11,4| 44 | 149 |115| 11,4 | 14,7 | 12,9 | 31,7 | 10,8 | 2,5
17,81 133| 98 |10,7|3,1|114| 3,2 | 93| 48 |115]) 7,7 98 | 14,8 | 12,0} 37,7 |10,5| 1,0
18,0 | 13,2 13,0} 9,7 | 39| 10,8 3,2 |10,7) 40 |11,3] 6,6 91 | 14,6 | 13,0 36,1 | 10,6 | 0,5
14,1 | 11,7 | 144 96 | 43| 99 | 56 10,1} 56 |12,7 ) 11,8 | 10,6 | 13,6 ) 11,9 30,0 | 9,3 | 0,6
11,2 ) 11,2 | 19,8 | 9,2 | 65| 10,5 12,0 | 11,8} 10,6 | 13,6 | 13,0 | 10,7 | 9,0 | 10,2 | 16,6 | 8,7 | 1,4
10,4 | 11,0 | 25,8 86 | 7,3| 11,6 | 11,2 | 12,7| 10,4 | 139|123 | 11,1 | 55 | 104|151 7,9 |20
123 99 |288| 79 |54 95 | 11,7122 72 | 138|131 | 10| 63 | 10,1 | 128 | 87 |24

Quadro 1: Médias mensais da frequéncia e velocidade do vento no municipio de Mourdo entre 1951e 1980
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Com base no quadro anterior, constata-se que ndao hd grande variabilidade na

velocidade média do vento com velocidades entre os 7,9 km/h e os 17,0 km/h. As

velocidades médias maximas ocorrem, preferencialmente, na direcdo Sul. Quanto a

frequéncia do vento, a direcdo Noroeste é a que mais se destaca com valor maximo de

37,7 no més de Julho.

Os graficos a seguir (Graficos 7 e 8) traduzem os valores registados no Quadro 1.

Vento (velocidade)

—— JANEIRO
——— FEVEREIRO
——— MARCO
—— ABRIL
——MAIO
———JUNHO
——JULHO
——AGOSTO
——SETEMBRO
——OUTUBRO
———NOVEMBRO
~—DEZEMBRO

Grafico 7: Médias mensais da velocidade do vento no municipio de Mourdo entre 1951e 1980
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40,0 ——JANEIRO
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”\\- 0 4 / S
W A\ vy : JUNHO

o AV, N
\ o ——JULHO
» 1
— = AGOSTO
SETEMBRO
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SW SE

e NOVEMBRO
DEZEMBRO

w

Grafico 8: Médias mensais da frequéncia do vento no municipio de Mourdo entre 1951 e 1980

Assim, relacionando o vento com as restantes varidveis climaticas (temperatura,
humidade relativa e precipitacdo), verifica-se que durante o periodo estival estdo
reunidas condi¢cdes meteoroldgicas para a ocorréncia de incéndios, bem como a sua
propagacao sendo, por isso, importante uma articulacdo concertada e eficaz dos meios
de prevencdo e combate disponiveis no municipio nas areas de maior suscetibilidade.
Pese embora estas condi¢des propicias a ocorréncia de incéndios, a baixa frequéncia
de ocorréncias e a baixa area ardida permitem desde logo concluir que os incéndios
florestais em Mourdo sdo fortemente limitados pela disponibilidade dos combustiveis
florestais (baixa continuidade horizontal e vertical), determinada pelo atual uso do solo

(maioritariamente agricola e agroflorestal).

3. CARACTERIZACAO DA POPULACAO

A caracterizacdo da populacdo do municipio de Mourado foi realizada com os dados

fornecidos pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE).
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3.1. Populagdo residente por censo e freguesia (1981/1991/2001/2011) e densidade

populacional (2011)

O municipio de Mourdo continua a registar um progressivo despovoamento humano.

Verifica-se que o nimero de habitantes entre 1981 e 2011 variou de 3487 habitantes

para 2663, acompanhando assim a tendéncia do distrito de Evora e, de uma forma

geral, de todo o pais. Os valores populacionais apresentados para o ano de 2011

correspondem a uma densidade populacional de 9,6 hab/km? sendo bastante mais

baixa do que a densidade populacional existente do distrito de Evora (22,5 hab/km?).

Com base na informagdo estatistica obtida pelo INE, elaborou-se o Mapa presente na

Figura 6, onde a mesma andlise é feita a escala da freguesia.
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Figura 6: Mapa da popula¢io residente por censo e freguesia (1981/1991/2001/2011) e densidade populacional

(2011) no municipio de Mourdo
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Da analise do mapa observa-se a diminuicdo da populacdo residente entre 1981 e
2011, para todas as freguesias do municipio. Das trés freguesias que constituem o
municipio, Granja é a que regista maior variacdo negativa da populacdo residente
entre 1981 e 2011, passando de 1152 para 605 habitantes, respetivamente. Mourao

mantem-se como a freguesia com mais populagao do concelho.

Quanto aos valores de densidade populacional, mais uma vez se destaca a freguesia de
Mourdo com 13,1 hab/km? seguida de Granja com 6,5 hab/km? e, por ultimo, Luz com

5,7 hab/km?.

O despovoamento generalizado verificado no municipio de Mourdo podera ter
implicagdes negativas na DFCl, na medida em que, ao abandono continuado dos
espagos rurais se associa o progressivo desenvolvimento das comunidades arbustivas,
mais propensas a incéndios florestais. Por outro lado, a menor ocupag¢ao humana
também podera ter implicacbes negativas na detecdo precoce dos focos de incéndios
ou na diminuicdo do efeito dissuasor que a presengca humana tem. Neste sentido, é
conveniente reforcar a prevencdo e vigilancia nas dreas onde se verifiquem processos

de abandono rural.

3.2. indice de envelhecimento (1981/1991/2001/2011) e sua evolugdo (1981-2011)

Segundo os dados fornecidos pelo INE (Censos 1981, 1991, 2001 e 2011), verifica-se no
municipio de Mourdo o envelhecimento progressivo da populacdo, acompanhando a
tendéncia geral do pais. Em 2011, o indice de envelhecimento aumentou (de 143,8%
em 2001 para 165,8%) tendo contribuido para isso, o aumento do indice em todas as
freguesias (de 206,8% para 287% na freguesia de Granja e de 121,8% para 127,2% na
freguesia de Mourdo) sendo de salientar, a freguesia de Luz cujo aumento foi de
171,9% para 307,4% (27 jovens dos 0 aos 14 anos e 83 pessoas com ou mais de 65

anos).
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A evolucdo do indice no concelho de Mourdo pode ser observada no mapa a seguir

(Figura 7).
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Figura 7: Mapa do indice de envelhecimento (1981/1991/2001/2011) e sua evolugdo (1981-2011) no municipio de

Mourdo

Este cendrio repercute-se de forma negativa na defesa da floresta contra incéndios
devido ao facto de se revelar um crescente abandono das atividades agro-silvo-
pastoris, conduzindo por si sé a alteracdes na detecdo e primeira intervengao, assim

como, ao aumento da conectividade dos combustiveis florestais.

3.3. Populagdo por setor de atividade (%) 2011

No distrito de Evora, onde se insere o municipio de Mourdo, tem-se verificado, nas

ultimas décadas, a diversificagdo progressiva da sua base econdmica com uma
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significativa tendéncia para a terciarizacdo (69,4%), apresentando o setor primario

apenas 9,3%.

Ao nivel do municipio de Mourdo é seguida a mesma tendéncia, estando as principais

atividades econdmicas ligadas ao setor tercidrio, que é responsavel por 70,7% do

emprego da populacdo ativa, seguido dos sectores secundario e primdrio que

empregam 16,9% e 12,3 % da populagdo residente, respetivamente (Figura 8).
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Figura 8: Mapa da populagdo por setor de atividade (%) 2011 no municipio de Mourdo

O facto de se verificar um crescimento no setor dos servigos no municipio de Mourao

poderd indiciar o progressivo abandono dos espacos rurais, que implicard o aumento

da perigosidade de incéndio florestal, pelas razdes ja salientadas anteriormente.
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3.4. Taxa de analfabetismo (1981/1991/2001/2011)

De acordo com os Censos de 1981, 1991, 2001 e 2011, no municipio de Mourao
regista-se diminuicdo progressiva da taxa de analfabetismo. De 1981 para 2011 a

diminuicado foi de 23,8% (35,6% em 1981 e 11,8% em 2011).

Ao nivel das freguesias, como se pode verificar através da observacao do mapa
representado na Figura 9, todas sofreram uma reducdo deste indice no periodo entre

1981 e 2011, sendo a redugdo mais significativa (26,3%) na freguesia de Granja.
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Figura 9: Mapa da taxa de analfabetismo (1981/1991/2001/2011) no municipio de Mour&o

As implicacdes positivas no processo de DFCI resultantes da reducao verificada na taxa
de analfabetismo no municipio de Mourdo, seguem o principio de que uma populacao

mais esclarecida e instruida terd um melhor conhecimento dos comportamentos de
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risco nos espacos florestais, e assim diminuir as ocorréncias e promover cooperac¢ao

com as entidades responsaveis pelos diferentes pilares inscritos no SNDFCI.

3.5. Romarias e festas

As tradigcOes relacionadas com festas e romarias sao grandes pélos de atragdo em todo

0 pais e, 0 municipio de Mourdo nao é excecdo. Muitas vezes associados a estas festas

e romarias populares estdo espetdculos pirotécnicos que em condi¢cdes meteoroldgicas

adversas poderdo constituir fontes de ignicdo. Por esse motivo é preferivel reduzir o

risco evitando o uso dos materiais pirotécnicos nos dias com FWI nas classes Elevado

ou Muito elevado. Pela analise do Quadro 2, verifica-se que a maioria das festas e

romarias no concelho de Mourdo se realizam nos meses mais quentes. O quadro

seguinte e o mapa representado na Figura 10 expdem a listagem das festas e romarias

existentes no municipio de Mourao.

DIA DE - &
m INICIO/FIM FREGUESIA | LUGAR DESIGNACAO OBSERVACOES

Festas de Nossa Uso de
2 de Fevereiro Mourdo Senhora das
. Foguetes
Fevereiro Candeias
Segundo fim-de- Granja Festa de S. Bras Uso de
semana Foguetes
. Segunda-feira de . Romaria de S. Uso de
Abril Pascoa Mourdo Pedro dos Olivais Foguetes
Fim-de-semana
. . . ~ . Uso de
Maio mais proximo de | Mourdo Feira anual
. Foguetes
dia 24
Terceiro fim-de- Festa do Sagrado Uso de
Junho Luz ~
semana Coracdo de Jesus Foguetes
Varia entre Julho . Festas em Honra Uso de
Mourao i
e Agosto de S. Sebastido Foguetes
Julho / Fost "
Agosto | varia entre Julho . estas em Honra Uso de
e Agosto Mourdo da Nossa Senhora Fosuetes
& do Alcance &
Primeiro fim-de- Festa de Nossa Uso de
Setembro Luz
semana Senhora da Luz Foguetes
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Terceiro fim-de- . Festas em Honra Uso de
Granja ix
semana de S. Sebastido Foguetes
Grania e Festa em Honra da Uso de
Dezembo | 8 de Dezembro JN Nossa Senhora da
Mourdao . Foguetes
Conceigao

Quadro 2 : Romarias e festas no municipio de Mourao
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Figura 10: Mapa de romarias e festas no municipio de Mourdo

4. CARACTERIZAGAO DA OCUPAGAO DO SOLO E ZONAS ESPECIAIS

A analise da ocupacado do solo é fulcral para o entendimento da estrutura da paisagem
em que se insere o municipio de Mourdo de modo a que seja possivel planear as
melhores solucdes para prevencado dos incéndios. Para a andlise do uso e ocupacao do
solo e dos povoamentos florestais recorreu-se a Carta de Ocupacdo do Solo (COS) de
2007 (Nivel 2), e a Carta de Ocupacdo do Solo de 2005 produzida pela CIMAC na escala
1:10000. Foram ainda utilizados ortofotomapas de 2005 para esclarecimento de

duvidas pontuais.
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4.1. Ocupagao do solo

Pela andlise do mapa representado na Figura 11 e do Quadro 3, verifica-se que a maior
parte da drea do municipio se distribui por areas agricolas e agroflorestal, com 44,2%
(12310,5 hectares) e 23,3% (6479,3 hectares) da area do municipio, respetivamente.
Das restantes ocupacdes do solo e por ordem decrescente de predominancia podemos
identificar as superficies aquaticas, as areas florestais, os incultos, as areas sociais e os

improdutivos com 20%, 9,1%, 2,5%, 1% e 0,01% da area do municipio, respetivamente.

OCUPACAO DO SOLO (ha)

SUPERFICIES
AQUATICAS

AREAS AREAS

AGRICOLAS | AGROFLORESTAL | FLORESTAIS | SOCIAIS IMPRODUTIVOS | INCULTOS

Granja 4118,9 3523,8 1179,5 84,2 3,4 161,9 184
Luz 1849,7 190,1 223,8 37,2 0 73,4 27113
Mourdo 6341,9 2765,4 1137,1 148,8 0 458,9 2669,8

Quadro 3: Uso e ocupagdo do solo do municipio de Mourdo

Pela andlise do quadro anterior (Quadro 3), verifica-se que em todas as freguesias
predominam as areas agricolas e agroflorestal com excecdo da freguesia de Luz onde
predominam as superficies aquaticas e as areas agricolas. A freguesia de Mourdo é a
gue possui maior area agricola (6341,9 ha) e de incultos (458,9 ha). A freguesia de
Granja possui maior area agroflorestal e florestal, com 3523,8 ha e 1179,5 ha,

respetivamente.
Poder-se-a concluir que o municipio de Mourdo ndo apresenta um mosaico de

ocupacgao do solo muito diversificado, e que a presenca de extensas areas agricolas e

de montados criam descontinuidade entre as poucas manchas florestais ou de matos.
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Figura 11: Mapa de ocupagdo do solo no municipio de Mourdo

4.2. Povoamentos Florestais

Quanto a ocupacdo florestal predominam, em todo o municipio, povoamentos de

azinheira no sistema de uso associado ao montado. Encontram-se ainda povoamentos

de outras espécies florestais dispersos por todo o municipio que, no seu somatorio,

ndo tém expressao espacial nem implicacdes relevantes na defesa da floresta contra

incéndios (Figura 12).

No quadro seguinte (Quadro 4), encontram-se os valores de ocupacdo florestal para

cada espécie, em hectares, para o municipio de Mourao.
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OUTRA

OUTRA

RESINOSA OUTRAS PINHEIRO
igt:gss?‘: 3 FOLHOSAS MANSO SOEREIRC LORA
FOLHOSAS
Granja 1044,2 0 0 01 125,3 0 10 0 01 0 1179,7
Luz 85,6 2,8 36 0 91 33 0 25,5 0 12 2238
Mourdo | 8487 21,2 0 0 207 2,9 0 9,7 0 476 | 11371

*Sem espécie definida

Quadro 4: Distribuigcdo das espécies florestais no municipio de Mourao

Uma vez que a maior parte da area florestal do municipio esta ocupada por azinheira é

importante, no que se refere a DFCI, que estas dreas se mantenham sob gestdo ativa,

ja que por si so, sdo areas resistentes e resilientes a passagem do fogo.
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4.3. Areas protegidas, Rede Natura 2000 (ZPE+ZEC) e regime florestal

No municipio de Mourao destaca-se uma drea sujeita ao regime florestal, o Perimetro
Florestal de Mourdo. Situado nas imedia¢des da vila de Mourdo, o PF de Mourao é
composto por 3 parcelas ndo adjacentes totalizando pouco mais do que 92 ha. A area
atualmente classificada como Reserva Ecoldgica Nacional ultrapassa os 71% da
totalidade da area do municipio, cerca de 64% esta classificada como Zona de Protecao
Especial (ZPE) e pouco mais do que 2,5% esta classificada como Sitio de Interesse
Comunitario (SIC) (Figura 13). As areas incluidas na Rede Natura 2000 incluem assim o

Sitio Moura/Barrancos (PTCON0053) e a ZPE Mourdo/Moura/Barrancos (PTZPE0045).

A gestdo das ZPE deve ser dirigida prioritariamente para a conserva¢ao das aves
esteparias. E assim fundamental a manutencdo da cerealicultura extensiva assente
numa rotacdo cultural e a promocdo de uma gestdo de pastagens e de gado
compativel com a conservacdao destas aves. Devera ainda ser assegurada a
manuteng¢ao de manchas florestais de montado de sobro e azinho, particularmente as
menos densas, e dos olivais tradicionais. Os objetivos fundamentais incluidos nas
orientagdes para a gestao da ZPE e do SIC em questao em nada colidem com os

objetivos preconizados neste PMDFCI.
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Figura 13: Mapa de areas protegidas, Rede Natura 2000 (ZPE+ZEC) e regime florestal no municipio de Mourdo

4.4. Instrumentos de planeamento florestal

Os instrumentos de planeamento e gestado florestal devem ser ferramentas dinamicas
de apoio a decisdo, assentes em processos de aquisicdo de conhecimento de escala
local e de detalhe, e devidamente articulados com os demais instrumentos de gestdo
territorial e restante legislacdo em vigor. Estes instrumentos devem assumir um papel
importante na diminui¢do da area percorrida por incéndios e na minimizagao dos seus
efeitos. No municipio de Mourdo ndo sdo conhecidos, até a data de conclusdo da
presente revisdo, instrumentos de gestdo florestal (ZIF, PGF ou PEIF) pelo que, se
apresenta no quadro a seguir (Quadro 5) os instrumentos de planeamento territorial
aprovados e que devem ser tidos em consideracdo em todas as operacdes de gestao a

realizar no municipio.
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INSTRUMENTO | DESIGNAGCAO DINAMICA PUBLICACAO n DATA

82 Alterac3o Edital 626/2012 | 13011S | 6/7/2012
. <
7% Alteragdo por | £ 1 1014/2010 | 20111 | 15/10/2010
adaptacdo
62 Alteracio Edital 813/2008 | 15011S | 5/8/2008
52 Alteragao —
Regime simplificado Decl. 50/2006 6311S | 29/3/2006
~ a [ P
PDM PDM de Mourao 4 Alteragao Decl. 119/2003 | 6211 | 14/3/2003
Regime simplificado
32 Alteracdo RCM 62/2000 | 148 1S-B | 29/6/2000
22 Alteragao —
Regime simplificado Decl. 3/2000 4115 6/1/2000
12 Alteracdo RCM 122/98 | 2411s-B | 19/10/1998
12 Publicacdo RCM 163/95 | 2811S-B| 6/12/1995
Plano de Gestdo
das Bacias
PGBH Hidrograficas que 12 Publicagdo RCM 16-G/2013 581S 22/3/2013
integram a Regido
Hidrografica 7
PNA Plano '223':”3' da 12 Publicacio DL112/2002 | 901S-A | 17/4/2002
Programa 22 Retificacio Decl. Rect. 103- | 11 ¢ | 5/11/2007
Nacional da A/2007
PNPOT Politica de - Decl. Rect. 80-
12 Retificacdo 173 1S 7/9/2007
Ordenamento do ¢ A/2007 19/
Territorio 12 Publicacdo LEI 58/2007 1701S | 4/9/2007
Albufeiras do
POAAP Alqueva e Revis3o RCM 94/2006 | 1501S | 4/8/2006
Pedrégao
Herdade das 12 publicacio Edital 1239/2010 | 2391is | 13/12/2010
Ferrarias
PP Nova Aldeia da
Luz 12 Publicagdo RCM 127/98 | 2541S-B | 3/11/1998
22 Alteracdo DL 182/2003 |188IS-A| 16/8/2003
. 12 Alterag3o Lei 98/99 1721S-A | 26/7/1999
PRN Plano Rodoviario Sec] 1
Nacional 12 Retificacio ecl. Rect. 19- 1,55 1s-a | 31/10/1998
D/98
22 Revisdo DL 222/98 1631S-A | 17/7/1998
Suspensdo da
iniciativa do Governo | Port. 141/2015 98 1S 21/5/2015
PROF PROF do Alentejo - Prorrogagdo
Central _ Suspensdo da Port.78/2013 | 351s | 19/2/2013
iniciativa do Governo
12 Publicacdo DR 36/2007 6515 | 2/4/2007
PROT PROT Alentejo 12 RETIFICACAO Dec/k /F;gclt(‘)w' 19215 | 1/9/2010
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12 Publicacio RCM 53/2010 | 1481s | 2/8/2010
PU Herdade do 12 Publicacio Edital 1246/2010 | 24011S | 14/12/2010
Mercador
Plano Sectorial da a I
RN2000 | A1OCR O o 12 publicagdo RCM 115-A/2008 | 1391S | 21/7/2008

Quadro 5: Instrumentos de planeamento territorial aprovados para o municipio de Mourdo (Fonte: SNIT)

4.5. Equipamentos florestais de recreio, zonas de caga e pesca

As atividades de lazer praticadas nos espacos florestais constituem atividades sociais
gue poderdo ter repercussdes positivas ou negativas nestes espacos. A primeira estd
relacionada com o efeito dissuasor para a¢bGes dolosas ou criminosas que sejam
suscetiveis de provocar incéndios florestais. Por outro lado, a presenca humana podera
ainda ser relevante na detecdo precoce de igni¢des. No entanto, as atividades de
recreio poderdo igualmente constituir um fator adicional de perigosidade, uma vez que
a pratica de determinadas atividades de lazer e culturais poderdo contribuir para a
propagacao de incéndios, como por exemplo o ateamento de fogueiras em campismo

selvagem.

Praticamente toda a drea do municipio esta coberta por Zonas de Caca (Associativa,
Municipal ou Turistica) sendo ainda de salientar as concessdes de pesca (Figura 14). Tal
como referido, estas zonas podem contribuir de forma distinta para a perigosidade de
incéndio florestal: a) de forma positiva, pela presenca de guardas de caca ou outros
agentes e gestores dos territérios em causa; b) de forma negativa, pela adogdo de

comportamentos de risco por parte de alguns dos utilizadores das referidas areas.
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Figura 14: Mapa de equipamentos florestais de recreio, zonas de caga e pesca no municipio de Mourdo

5. ANALISE DO HISTORICO E CAUSALIDADE DOS INCENDIOS FLORESTAIS

Neste ponto pretende-se essencialmente caracterizar e compreender o fenémeno dos
incéndios através da identificacdo de padrdes de distribuicdo espacial e temporal.
Procurar-se-d analisar a distribuicdo geografica dos incéndios e a incidéncia do
fenédmeno sob a perspetiva temporal. Estudar-se-a a evolug¢ao dos incéndios florestais
ao longo dos ultimos anos e os seus padrées de distribuicdo temporal (por meses do
ano, por dias da semana e por horas do dia). Expde-se, ainda, um estudo das causas de

ignicdo dos incéndios.

A andlise das ocorréncias, das areas ardidas e das respetivas localizagcdes durante os

ultimos anos permite, em parte, avaliar a eficiéncia dos meios de vigilancia e combate,

e também detetar os locais para onde deve ser dirigida maior atencdo. A andlise do
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histérico e causalidade dos incéndios sera retratada para o periodo de 2000 a 2014 e

foram utilizados os dados fornecidos pelo ICNF.

5.1. Area ardida e nimero de ocorréncias

5.1.1. Distribuicao anual

De acordo com o grafico seguinte (Grafico 9), verifica-se que no municipio de Mourao

tanto o numero de ocorréncias como a area ardida apresentam valores pouco

significativos.

Registam-se alguns anos sem ocorréncias e, consequentemente,

inexisténcia de area ardida. No ano de 2002 ardeu uma area consideravel de 434 ha

(numa ocorréncia) e no ano de 2013 registaram-se 14 ocorréncias das quais resultaram

33,82 hectares de area ardida.
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Grafico 9: Distribuicdo anual da area ardida e n.2 de ocorréncias de 2000 a 2014
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Por sua vez, o Grafico 10 expressa o estudo da distribuicdo da drea ardida por

freguesia.
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Grafico 10: Distribuicdo anual da area ardida e n.2 de ocorréncias em 2014 e médias de 2000 a 2014, por freguesia.

Com base no grafico anterior (Grafico 10), é possivel constatar que, em 2014, houve 3
ocorréncias nas freguesias de Granja e Mourdo e apenas uma na freguesia de Luz das
guais resultaram 11,21 ha de area ardida em Granja, 2,97 ha em Mourdo e apenas
0,0015 ha na freguesia de Luz. Quanto ao periodo 2000-2014 a freguesia com maior
média de area ardida foi Mourdo (29,18 ha) que também é a freguesia com maior

média de ocorréncias (1,53).

NOTA: O grafico relativo a distribuicéo da drea ardida e numero de ocorréncias em
2014 e médias de 2000 a 2014 por espacos florestais em cada 100 hectares, por
freguesia ndao é apresentado porque n3ao ha area ardida em espaco florestal que

justifique a sua elaboracao.

Assim, apresenta-se seguidamente o mapa das areas ardidas no municipio de Mourao

para o periodo de 2000 a 2014 (Figura 15).

Caderno | — Informacdo Base 37



Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

260000 268000 276000 284000 292000
.Yelheuo ) 1

AVENDRGA <
Monsaraz = ﬁ MAPA DE AREAS
ARDIDAS
(2000-2014)

166000
166000

Coryal
.

LEGENDA:
*  Topbnimos

D Limite do municipio
:] Limite de freguesia

Areas ardidas
2000
2002
B 2002
I o
I 2007
Il 010

- Massas de dgua

Albufelra de Alqueva
(restante extenséo)

150000

159000

Mourdo 80
. s

Campinho © MOURAO

152000
152000

Estrela
-

145000
145000

Sisterna de Hayford-Gauss
Datum Lisboa
oJF0voa de S. Miguel Coordenadas Rectangulares

Novembro de 2015

132000

138000

Fontes: CAOP 2015; COS 2007;
ICNF

WS mAPA 15

Autoria
Silvia Faria
Nuno Guiomar

Ao

260000 263000 276000 284000 292000

Figura 15: Mapa de areas ardidas no municipio de Mourdo (2000-2014)

5.1.2. Distribuicao mensal

A distribuicdo mensal da drea ardida e do nimero de fogos permite identificar quais os
meses mais criticos e, logo, os mais suscetiveis a ocorréncia de incéndios. Desta forma,
torna-se mais facil planear atempadamente, reforcando os meses do ano mais criticos
com mecanismos de vigilancia e prevencdo. Para a analise da distribuicdo mensal da
area ardida compararam-se os valores de 2014 com os valores médios de 2000 a 2014

(Grafico 11).
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Grafico 11: Distribuigdo mensal da area ardida e n.2 de ocorréncias em 2014 e médias de 2000 a 2014

Com base no Gréfico 11 conclui-se que, para o periodo médio de referéncia (2000-
2014), Julho foi o més mais critico relativamente a area ardida com 53,13 hectares
ardidos. Julho também foi o més com mais registos quanto ao numero de ocorréncias
(0,60). Por sua vez, em 2014 destaca-se o més de Junho com 2 ocorréncias das quais

resultaram 11,19 hectares de area ardida.

Facilmente se verifica que, apesar das baixas ocorréncias verificadas no municipio de

Mourdo, estas ocorrem, maioritariamente, nos meses de Verao.

5.1.3. Distribuicdo semanal

O Grafico 12 representa o numero de ocorréncias e as areas ardidas, para cada dia da

semana, durante o periodo 2000 a 2014.
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Grafico 12: Distribuicdo semanal da area ardida e n.2 de ocorréncias em 2014 e média de 2000 a 2014
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A partir do gréfico anterior (Grafico 12), é possivel constatar que durante o periodo

médio de 2000 a 2014, o numero de focos de incéndio por semana varia entre 0s 0,2 e

os 0,53 sendo a terca-feira, o dia da semana mais critico com 0,53 ocorréncias. Para o

mesmo periodo, no que respeita a area ardida, o dia mais critico é também a terca-

feira com 37,18 hectares ardidos. Por sua vez, para o ano de 2014, sabado foi o dia

com mais ocorréncias (4 e das quais resultaram 2,99 ha de area ardida) e quarta-feira

foi o dia mais critico em relagdo a area ardida com 11,19 ha numa Unica ocorréncia.

5.1.4. Distribuicao diaria

De forma a ter uma percecdo dos dias criticos em termos de risco de incéndio,

apresenta-se no Grafico 13 a distribuicdo didria da area ardida e do numero de

ocorréncias para o periodo de 2000 a 2014 para o municipio de Mourao.
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Grafico 13: Distribuigdo dos valores didrios acumulados da area ardida e n.2 de ocorréncias de 2000 a 2014

Quanto a distribuicdo diaria da drea ardida observa-se a existéncia de um dia critico,
16 de Julho, no qual arderam 434 ha. Relativamente ao nimero de ocorréncias,
constata-se que o nimero maximo de incéndios registados foi 2 (nos dias 4 de Junho, 8

de Julho e 17 de Outubro).

5.1.5. Distribui¢cao horaria

A distribuicao horaria da area ardida e niumero de ocorréncias pode ser utilizada como
um forte indicador no planeamento dos horarios e do nimero de equipas de vigilancia

a atuar no terreno pelos diferentes periodos do dia.

Da analise do Grafico 14 constata-se que a hora mais critica a nivel de area ardida, para
o periodo de 2000 a 2014, ocorreu entre as 16:00 e as 16:59 horas, onde arderam

703,3 ha. No que respeita ao numero de incéndios verifica-se que o periodo do dia
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mais propicio a sua ocorréncia ocorre entre as 15:00 e as 15:59 horas, com 15% do

total de ocorréncias.
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Grafico 14: Distribuigdo horaria da area ardida e n.2 de ocorréncias de 2000 a 2014

Conclui-se, assim, pelo grafico anterior (Grafico 14) que os maiores valores de darea

ardida e numero de ocorréncias encontram correspondéncia com as horas do dia de

maior calor. Face as condi¢des apresentadas verifica-se a necessidade de reforgar os

meios de vigilancia, detegdo, primeira intervengao e combate aos incéndios nos

periodos do dia mais criticos.

5.2. Area ardida em espacos florestais

Ao nivel do coberto vegetal, observa-se pelo Grafico 15 que entre 2000 e 2014, o tipo

de cobertura mais afetada pelos incéndios florestais foram os povoamentos. Do

conjunto de anos analisados, destaca-se o ano de 2007 como o mais critico, onde

arderam cerca de 255,44 hectares de povoamentos. O ano de 2003 foi o ano onde

arderam mais matos (50 ha).
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Grafico 15: Distribuigdo da area ardida em espacos florestais de 2000 a 2014

5.3. Area ardida e nimero de ocorréncias por classes de extensio

O Grafico 16 relaciona a area ardida com o numero de ocorréncias por classe de
extensdo no periodo entre 2000 e 2014. Mediante a sua analise verifica-se que a area
ardida originada pelos grandes incéndios ndo apresenta relagcdo direta com o numero
de ocorréncias. No periodo em causa, 69,7% das ocorréncias registadas deram origem
a incéndios com ou menos de 1 ha. Inversamente, 79% da drea ardida (incéndios com

area > 100 hectares) corresponde a 1 ocorréncia.
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Grafico 16: Distribuicdo da area ardida e n.2 de ocorréncias por classes de extensdo de 2000 a 2014

5.4. Pontos provaveis de inicio e causas
Analisando o mapa de pontos de inicio e causas dos incéndios (Figura 16) apenas estado

registadas 6 ocorréncias com coordenadas, sem qualquer tipo de tendéncia de

natureza espacial ou temporal.
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Figura 16: Mapa de pontos provaveis de inicio (2001-2014) no municipio de Mourdo

Por sua vez, no Quadro 6 apresenta-se o resumo do numero total de incéndios e

causas por freguesia entre 2000 e 2014.
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N.2 TOTAL DE
Y a
CAUSAS NI‘N(-:I-EPI\.]I-[?IIE)I;E INCENDIOS
INVESTIGADOS
Negligente 3 3
Desconhecida 3 3
Granja
Sem registo 2 0
Sub-total 8 6
Desconhecida 1 1
Luz Sem registo 1 0
Sub-total 2 1
Negligente 7 7
. Desconhecida 8 8
Mourao
Sem registo 8 0
Sub-total 23 15

Quadro 6: Numero total de incéndios e causas por freguesia de 2000 a 2014

Pelo quadro anterior (Quadro 6) é de salientar que muitas das causas para as
ocorréncias de incéndios sdao de dificil determinagdo, o que justifica a auséncia de
informacdo em muitas das ocorréncias. A atribuicdo de causa a um dado incéndio
torna-se complexa devido as indeterminag¢des das provas materiais ou pessoais, bem

como a presenca de lacunas na transmissao da informacao.

5.5. Fontes de alerta

Pela andlise do grafico seguinte (Grafico 17), verifica-se que as principais fontes de

alerta para o periodo de 2000 a 2014 foram outros com 45,5%, os populares com

36,4%, 0 117 com 9,1% e os postos de vigia e o CCO com 4,5% cada.
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Grafico 171: Distribui¢do do n.2 de ocorréncias por fonte de alerta de 2000 a 2014

Por sua vez, o Grafico 18 permite avaliar o nimero de ocorréncias por fonte e hora de

alerta de 2000 a 2014.
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Grafico 18: Distribuicdo do n.2 de ocorréncias por fontes de alerta e hora de alerta de 2000 a 2014
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Com base no gréfico anterior (Gréafico 18) verifica-se que a maior percentagem de
alertas ocorre entre as 11:00 e as 11:59 horas, as 12:00 e as 12:59 e as 15:00 e as

15:59, sendo os populares a principal fonte de alerta no periodo mencionados.

5.6. Grandes incéndios (area 2 100 ha)

O concelho de Mourdo tem apenas dois incéndios com area superior a 100 ha no seu
historico. O maior, com 434 ha (dos quais 73 ha correspondem a povoamentos
florestais), ocorreu no dia 16 de Julho de 2002, pelas 16:35h na freguesia de Luz. O
outro ocorreu na freguesia de Mourdo, no dia 30 de Julho de 2007, pelas 16:50 e
arderam 269,3 ha dos quais, 249,2 ha correspondem a povoamentos florestais. Ao
primeiro ndo foi atribuido uma causa e o segundo foi causado por negligéncia (alerta

por outros).
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1. ENQUADRAMENTO DO PLANO NO AMBITO DO SISTEMA DE GESTAO TERRITORIAL E NO
SISTEMA NACIONAL DE DEFESA DA FLORESTA CONTRA INCENDIOS (SDFCI)

A floresta, pela diversidade e natureza dos bens e servicos que proporciona, é reconhecida
como um recurso natural renovdvel, essencial a manuten¢dao de todas as formas de vida,
cabendo a todos os cidadaos a responsabilidade de a conservar e proteger (alineaa) don.2 1

do artigo 2.2 da Lei n.2 33/96, de 17 de agosto).

Segundo a Lei n.2 31/2014 (Lei de bases gerais da politica publica de solos, de ordenamento
do territorio e de urbanismo), de 30 de maio (n.2 1 do artigo 38.2), “a politica de solos, de
ordenamento do territério e de urbanismo é desenvolvida, homeadamente, através de

instrumentos de gestao territorial que se materializam em:

e Programas, que estabelecem o quadro estratégico de desenvolvimento territorial e as
suas diretrizes programaticas ou definem a incidéncia espacial de politicas nacionais a
considerar em cada nivel de planeamento;

e Planos, que estabelecem opg¢des e agdes concretas em matéria de planeamento e

organizacao do territorio bem como definem o uso do solo”.

No n.2 2 do mesmo artigo é explicitado que “o sistema de gestdo territorial organiza -se num
quadro de interacdo coordenada que se reconduz aos ambitos nacional, regional,
intermunicipal e municipal, em fun¢dao da natureza e da incidéncia territorial dos interesses

publicos prosseguidos”.

O Decreto-Lei n.2 124/2006, de 28 de Junho, alterado e publicado pelo Decreto-Lei n217/2009
de 14 de Janeiro, estabelece as medidas e acc¢bes estruturais e operacionais relativas a
prevencao e proteccao das florestas contra incéndios, a desenvolver no ambito do Sistema
Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios (alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2
17/2009, de 14 de Janeiro). De acordo com este diploma, o Sistema de Defesa da Floresta

contra Incéndios prevé o conjunto de medidas e acc¢des de articulagdo institucional, de
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planeamento e de intervengdo relativas a prevencao e protec¢do das florestas contra
incéndios, nas vertentes da compatibilizacdo de instrumentos de ordenamento, de
sensibilizacdo, planeamento, conservagao e ordenamento do territério florestal, silvicultura,
infra-estruturacdo, vigilancia, deteccdo, combate, rescaldo, vigildncia pds-incéndio e
fiscalizagdo, a levar a cabo pelas entidades publicas com competéncias na defesa da floresta
contra incéndios e entidades privadas com intervencao no sector florestal.

Assegurando a consisténcia territorial de politicas, instrumentos, medidas e acgdes, o
planeamento da defesa da floresta contra incéndios tem um nivel nacional, distrital e
municipal (n.2 1 do artigo 7.2 do Decreto-Lei n.2 124/2006, de 28 de Junho alterado e

republicado pelo Decreto-Lei n.2 17/2009, de 14 de Janeiro):

e O planeamento nacional, através do PNDFCI, organiza o sistema, define a visdo, a
estratégia, eixos estratégicos, metas, objectivos e ac¢des prioritarias (n.2 2 do artigo
7.2 do Decreto-Lei n.2 124/2006, de 28 de Junho alterado e republicado pelo Decreto-
Lei n.2 17/2009, de 14 de Janeiro).

e O planeamento distrital tem um enquadramento tactico e caracteriza-se pela seriag¢ao
e organizacao das accdes e dos objectivos definidos no PNDFCI a escala distrital (n.2 3
do artigo 7.2 do Decreto-Lei n.2 124/2006, de 28 de Junho alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.2 17/2009, de 14 de Janeiro).

¢ O planeamento municipal tem um caracter executivo e de programacado operacional e
deverda cumprir as orientacdes e prioridades distritais e locais, numa ldgica de
contribuicdo para o todo nacional (n.2 4 do artigo 7.2 do Decreto-Lei n.2 124/2006, de

28 de Junho alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 17/2009, de 14 de Janeiro).

O principal objetivo do Plano Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios (PMDFCI) é o
de constituir uma ferramenta ao nivel do concelho, que permita a implementacdo das
disposicdes presentes no Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios (PNDFCI)
sendo um instrumento operacional do planeamento, programagao, organizagdo e execugao

de um conjunto de ac¢bes de prevencdo, pré-supressao e reabilitacdo de areas ardidas.
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Para o cumprimento do disposto anteriormente, o Plano Municipal de Defesa da Floresta
contra Incéndios devera ser centrado nos eixos de actuacdo definidos no PNDFCI, aprovado

pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 65/2006, de 26 de maio, sendo eles:

e 1.2 Eixo - Aumento da resiliéncia do territério aos incéndios florestais;
e 2.2Eixo - Redugdo da incidéncia dos incéndios;

e 3.2 Eixo - Melhoria da eficacia do ataque e da gestao dos incéndios;

e 4.2 Eixo - Recuperar e reabilitar os ecossistemas;

e 5.2 Eixo - Adaptagdo de uma estrutura organica funcional e eficaz.

Os PMDFCI sdo elaborados pelas comissdes municipais de defesa da floresta em consonancia
com o PNDFCl e com o respectivo planeamento distrital de defesa da florestal contra incéndios
(n.2 2 do artigo 10.2 do Decreto-Lei n.2 124/2006, de 28 de Junho alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.2 17/2009, de 14 de Janeiro).

A elaboracdo, execucdo e actualizacdo dos PMDFCI tem caracter obrigatério, devendo a
camara municipal consagrar a sua execu¢do no ambito do relatério anual de actividades (n.2
4 do artigo 10.2 do Decreto-Lei n.2 124/2006, de 28 de Junho alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.2 17/2009, de 14 de Janeiro).

2. MODELOS DE COMBUSTIVEIS, CARTOGRAFIA DE RISCO E PRIORIDADES DE DEFESA
CONTRA INCENDIOS FLORESTAIS

Neste capitulo é apresentada a carta de combustiveis florestais, a carta de risco de incéndio e

a carta de prioridades de defesa do Municipio de Mourdo, expondo-se resumidamente as

metodologias utilizadas para as obter.
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2.1. Modelos dos Combustiveis Florestais

Segundo Santos et al. (2003)%, nos ecossistemas mediterranicos o fogo é considerado um fator
ecoldgico. Contudo, os incéndios concentram atualmente as atencgdes, quer pela frequéncia
com que ocorrem, quer pela extensdo que atingem, sendo uma das principais fontes de
perturbacdo destes ecossistemas. Para Fernandes et al., (2002)? os impactes do fogo no
ambiente e do Homem sobre o fogo sdao intermediados e condicionados pela vegetagao, o que

justifica a sua descricdo como um combustivel.

Um combustivel florestal é, por simples defini¢do, todo o material organico, vivo ou morto,
que pode arder num incéndio florestal (ADAI, 2005)3. As propriedades dos combustiveis
determinam o comportamento do fogo e os seus impactes, o que torna a descricao destes,
um pardmetro fundamental no processo de gestdo da floresta (Fernandes et al., 2006)*. Os
combustiveis florestais representam a matéria organica disponivel para a ignicdo e
combustdo, e representam o Unico factor que pode ser controlado ao nivel da gestdo e
planeamento do territério (Rothermel, 1972° Chuvieco e Martin, 1994°), e podem ser

definidos pelas caracteristicas das particulas de biomassa, viva e/ou morta, que contribui para

1Santos, M. F. V., Gutiérrez, E., Vallejo, R., Meunier, I. J., Cillero, D., 2003. Diversidade da Vegetagdo Pds-Incéndio em Terragos
Abandonados e Ladeiras ndo Cultivadas em Valéncia — Espanha. Revista Arvore, 27(3): 399-405.

2 Fernandes, J. P., Neves, N., Guiomar, N., Alves, P., 2002. Relatdrio sobre os estudos desenvolvidos na Universidade de Evora
sobre a estrutura ecoldgica do territdrio envolvente das dreas em estudo entre a ZPE do Estudrio do Tejo, a ZPE da Comporta-
Galé e a ZPE de Cabrela — B4-3200/98/499. Projecto LIFE — Natureza. Universidade de Evora. Evora.

3 ADAI, 2005. Curso sobre o comportamento de um incéndio florestal. Universidade de Coimbra.

4 Fernandes, P., Luz, A., Loureiro, C., Godinho-Ferreira, P., Botelho, H., 2006. Fuel modelling and fire hazard assessment based
on data from the Portuguese National Forest Inventory. In Viegas, D. X. (Eds.), V International Conference on Forest Fire
Research [CD-Rom].

5 Rothermel, R. C., 1972. A Mathematical Model for Predicting Fire Spread in Wildland Fuels. USDA Forest Service Research
Paper INT-115, USDA, St. Paul.

6 Chuvieco, E., Martin, M. P., 1994. Global Fire Mapping and Fire Danger Estimation using AVHRR Images. Photogrammetric

Engineering and Remote Sensing of the Environment, 29: 147-159.
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a propagacdo, intensidade e severidade dos fogos florestais (Burgan e Rothermel, 19847). O
tipo de combustivel presente no terreno é um dos factores que mais condiciona o
comportamento do fogo, contribuindo com as suas caracteristicas para o processo de
combust3o (ER, 20048). E sabido que apenas uma parte do material combustivel presente num
dado ponto da floresta participa activamente nos processos de combustdao que ocorrem no
interior da frente, durante todo o seu tempo de permanéncia nesse local (André e Viegas,
2001°%). E o combustivel fino que controla a propagacdo do fogo, pelo que é especialmente

importante quantificar as suas propriedades (Fernandes et al., 2002).

A complexidade dos fendmenos relacionados com a ignicdo e propagacao de incéndios
florestais exige uma clara compreensdao dos padrdes espaciais de distribuicdo dos
combustiveis (Sanchez-Flores e Yool, 2004%). Uma vez que se torna extremamente dificil
descrever todas as caracteristicas fisicas para todos os combustiveis numa determinada area,
foram criadas descricdes generalizadas dos combustiveis, denominados modelos de

combustivel (Keane et al., 20011%).

A cartografia de modelos de combustivel constitui uma representacdo das estruturas da
vegetacdo do ponto de vista do seu comportamento face a um incéndio florestal (ER, 2004).
Os modelos de combustivel providenciam uma representagdao qualitativa e quantitativa de
varias propriedades fisicas e quimicas dos tipos de vegetacdo florestal, e permitem avaliar a
variabilidade do comportamento do fogo devido a variacdao das propriedades fisicas do

combustivel, que caracteriza os diversos tipos de formacdes de vegetacao florestal nos nossos

7 Burgan, R. E., Rothermel, R. C., 1984. BEHAVE: Fire Behaviour Prediction and Fuel Modeling System — Fuel Subsystem. USDA
Forest Service General Technical Report INT-167, USDA, St. Paul.

8 ER, 2004. Modelos de Combustivel para utilizagdo nas Regides de Reflorestagdo. Equipa de Reflorestagdo, MAPF, Lisboa.

9 André J. C. S., Viegas, D. X., 2001. Modelos de Propagacdo de Fogos Florestais: Estado-da-Arte para Utilizadores Parte I:
Introdugdo e Modelos Locais. Silva Lusitana, 9(2): 237-265.

10 Sanchez-Flores, E., Yool, S. R., 2004. Site environment characterization of downed woody fuels in the Rincén Mountains,
Arizona: regresion trees approach. International Journal of Wildland Fire 13, 467-477.

11 Keane, R. E., Burgan, R., van Wagtendonk, 2001. Mapping Wildland Fuels for Fire Management across Multiple Scales:

Integrating Remote Sensing, GIS and Biophysical Modeling. International Journal of Wildland Fire, 10: 301-319.
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ecossistemas (Botelho et al., 1990%%; Freire et al., 2002%3), estando essencialmente
vocacionados para o uso em sistemas de predicdo do comportamento do fogo baseados no
modelo de propagacao de Rothermel (Fernandes et al., 2002). Traduzem-se por um conjunto

de parametros relativos a um determinado tipo de vegetacdo com caracteristicas conhecidas.

A caraterizacdo do comportamento do fogo assume particular importancia no processo de
tomada de decisdao uma vez que a ele estdo directamente ligados o planeamento de fogos
controlados (Ohlen et al., 1999%4; Fernandes e Botelho, 2003%°; Cruz, 2005%), a quantificacdo
da efetividade de tratamento de combustiveis, as dificuldades de contencdo de um incéndio
e os efeitos do fogo (Cruz, 2005), assim como é essencial, segundo Keane et al. (2001), para
modelar o risco espacial de incéndio e a propagacdo e intensidade de um fogo no territério,
constituindo uma tarefa essencial no processo de planeamento do territério (Scott e Burgan,

2005%7).

a) Representagdo dos combustiveis florestais

Para Keane et al. (2001) a representacdo dos combustiveis florestais é um processo

extremamente complexo que requer conhecimentos ao nivel das metodologias de aquisicao,

12 Botelho, H. S., Varejdo, E., Fernandes, P., 1990. Caracterizagéo de combustiveis florestais: sua utilizagdo na previséo do
comportamento do fogo. Livro do Il Congresso Florestal Nacional, pp. 729-742.

13 Freire, S., Carrdo, H., e Caetano, M. R., 2002. Produgdo de Cartografia de Risco de Incéndio Florestal com Recurso a Imagens
de Satélite e Dados Auxiliares. [D-Rom] Proceedings do ESIG’2002, VIl Encontro de Utilizadores de Informagdo Geografica,
Oeiras.

14 Ohlen, D. O., Despain, D. G., Burgan, 1999. National vegetation mapping for fire applications. Proceedings of Joint Fire
Science Conference and Workshop, Boise, Idaho.

15 Fernandes, P., Botelho, H., 2003. A review of prescribed burning effectiveness in fire hazard reduction. International Journal
of Wildland Fire 12, 117-128.

16 Cruz, M. G., 2005. Guia Fotografico para Identificacdo de Combustiveis Florestais — Regido Centro de Portugal. ADAI-CEIF,
Coimbra.

17 Scott, J. H., Burgan, R. E., 2005. Standard Fire Behavior Fuel Models: A Comprehensive Set for Use with Rothermel’s Surface

Fire Spread Model. USDA Foret Service General Technical Report RMRS-GTR-153, USDA, St. Paul.
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representacdo e manipulagdo de dados (Detecgdo Remota, GPS, Sistemas de Informacgao

Geografica), comportamento do fogo, modelacdo de combustiveis, ecologia florestal, etc.

Idealmente, a aquisicdo de informacdo quantitativa acerca do combustivel florestal deveria
recorrer a procedimentos de inventario. Todavia a morosidade e os custos associados a estes
métodos inviabilizam o seu uso, pelo que a alternativa é dada por abordagens indirectas mas
razoavelmente exactas (Fernandes et al., 2002). A identificacao de padrdes de vegetagdo mais
ou menos regulares nos ecossistemas, permite a construcdo a priori de um catdlogo de
modelos de combustivel, para uso de um determinado modelo de propagac¢dao, de modo a
permitir a posteriori um reconhecimento expedito do modelo de combustivel mais adequado

para representar uma determinada comunidade vegetal (André e Viegas, 200218).

Deve ainda ter-se em consideracdo a escala de representacao, analise e objetivo da cartografia
de combustiveis. Para um processo de tomada de decisdo mais consistente Covington et al.
(1994)*° refere que os combustiveis devem ser representados em diferentes escalas. Segundo
Chuvieco e Martin (1994) a cartografia de combustivel é essencial para a gestao territorial em
diversas escalas temporais e espaciais, permitindo diferentes niveis de decisdo, nacional,
regional e local, ao nivel do risco de incéndio, até aos planos efectivos que permitem activar,
distribuir e mobilizar os meios de supressdao de incéndios, com intervalos anuais, mensais,

semanais e até diarios.

Para Keane et al. (2001) existem varias estratégias para caracterizar e cartografar

combustiveis:

e Levantamento de campo;

e Cartografia a partir de dados de Detec¢do Remota;

18 André J. C. S., Viegas, D. X., 2002. Modelos de Propagac¢do de Fogos Florestais: Estado-da-Arte para Utilizadores Parte II:
Modelos Globais e Sistemas Informaticos. Silva Lusitana, 10(2): 217-233.
19 Covington, N. W., Everett, R. L., Steele, R., Irwin, L. L., Daer, T. A., Auclair, A. N. D., 1994. Historical and Anticipated

Changes on Forest Ecosystems of the Inland West of the United States. Journal of Sustainable Forestry, 2(1/2): 13-63.
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e Cartografia a partir de dados auxiliares;

e Modelagao biofisica.

As vantagens e desvantagens destas diferentes abordagens encontram-se sintetizadas no

quadro seguinte (Quadro 1) Keane et al. (2001):

VANTAGENS DESVANTAGENS

Levantamento de campo

Grau de actualizagdo da informagdo Tempo dispendido
Erro minimo na andlise Algo subjectivo
Numero de etapas de andlise limitado Dificil em zonas declivosas
Cartografia a partir de dados de Detecgdo Remota
Permite classificagdo automatica Dificil analise do subcoberto

Classifica melhor a vegetagdo do que os

Numero de etapas de andlise limitado .
combustiveis

Dificuldade na caracterizagdo das caracteristicas

Abordagem simples .o
g imp dos combustiveis

Cartografia a partir de dados auxiliares

Permite muitas classificagGes a partir dos dados Acumula erros na transposi¢do dos combustiveis
disponiveis para as categorias de vegetacdo
Os objectos sdo bem diferenciados a partir do N3o permite previsdes exactas do
processamento de imagem comportamento do fogo
Produz mapas com informacgdo disponivel para outras Pouco equilibrado na abordagem das categorias
aplicacdes da vegetacdo
Modelagao biofisica
Independente da escala Descreve melhor o potencial do que o real

Fornece elementos ao nivel da ecologia para
interpretagao das caracteristicas dos combustiveis
Permite a simulagdo de alteragdes dos combustiveis E muito complexo, e de dificil compreensao
Quadro 1: Vantagens e desvantagens dos métodos utilizados para cartografar e interpretar modelos de combustivel

Requer muitos dados, modelos e anélises

(adaptado e modificado de Keane et al., 2001)

O ideal serd uma combinacdo destes elementos, em conjunto com dados de composicdo das
espécies, estrutura vertical dos povoamentos e outras caracteristicas biofisicas do territdrio

gue influencia, directa ou indirectamente, o desenvolvimento da vegetacao.

A atribuicdo de um modelo de combustivel a uma determinada mancha de vegetacdo com
caracteristicas mais ou menos homogéneas pode fazer-se com recurso a critérios pré-

definidos, a chaves dicotdmicas e a chaves fotograficas (ER, 2004), como por exemplo os
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trabalhos realizados pelo ICONA (1987)%°, por Scott e Burgan (2005) e por Cruz (2005) para a
Regido Centro de Portugal. Os modelos de combustiveis adoptados e representados
posteriormente foram criados por Rothermel (1972) e Albini (1976)?! e desenvolvidos pelo
Northern Forest Fire Laboratory (NFFL). Outros modelos foram desenvolvidos no ambito da
indexacao do perigo de incéndio nos EUA para o National Fire Danger Rating System (NFDRS)
(Deeming et al., 1978)?2. Para Reich et al. (2004)?3, uma das limitacbes destes modelos é a sua
nado correlagdao com os tipos de vegetag¢ao ou de ocupagdo do solo, pelo que a sua utilizagao

resulta por vezes em erros significativos.

b) Metodologia adoptada

A metodologia centrou-se na associacdo de unidades de uso e ocupacao do solo e os modelos
de combustivel apresentados seguidamente. Esta associac¢do foi precedida de um conjunto de
analises periciais direccionadas para a andlise das tipologias de ocupacdo do solo, analise da

vegetacdo potencial (Costa et al., 1999)?4, e a capacidade regenerativa das espécies presentes.

A descricdo dos varios modelos elaborados pela NFLL, adaptados pelo ICONA (1987),
encontra-se no seguinte quadro (ER, 2004), assim como a caracterizacdo do comportamento

do fogo para os diferentes modelos de combustivel definida por Cruz (2005) (Quadro 2).

20 |CONA, 1987. Clave Fotografica para la Identificacion de Modelos de Combustible. Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentaciéon, Madrid.

21 Albini, F. A., 1976. Estimating Wildfire Behavior and Effects. USDA Forest Service General Technical Report INT-30, USDA,
St. Paul.

22 Deeming, J. E., Burgan, R. E., Cohen, J. D., 1978. The National Fire Danger Rating System. USDA Forest Service General
Technical Report INT-39, USDA, St. Paul.

23 Reich, R. M., Lundquist, J. E., Bravo, V. A., 2004. Spatial models for estimating fuel loads in the Black Hills, South Dakota,
USA. International Journal of Wildland Fire 13, 119-129.

24 Costa, J. C., Aguiar, C., Capelo, J., Lousd, M., Neto, C., 1999. Biogeografia de Portugal Continental. Quercetea, 0: 1-56.
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GRUPO MODELO DESCRICAO APLICACAO

erbaceo 1 Pasto fino, seco e baixo, com altura abaixo do joelho, que Montado. Culturas agricolas

cobre completamente o solo. Os matos ou as arvores permanentes. Pastagens anuais ou
cobrem menos de 1/3 da superficie. Os incéndios perenes. Restolhos.
propagam-se com grande velocidade pelo pasto fino. As
pastagens com espécies anuais sdo exemplos tipicos.

2 Pasto continuo, fino, seco e baixo, com presenca de matos Matrizes mato/herbaceas
ou drvores que cobrem entre 1/3 e 2/3 da superficie. Os resultantes de fogo frequente (e.g.
combustiveis sdo formados pelo pasto seco, folhada e giestal). Formagdes lenhosas
ramos caidos da vegetagdo lenhosa. Os incéndios diversas (e.g. pinhais, zimbrais,
propagam-se rapidamente pelo pasto fino. AcumulagGes montado). Plantagdes florestais em
dispersas de combustiveis podem incrementar a fase de instalagdo e nascedio.
intensidade do incéndio.

3 Pasto continuo, espesso e (>= 1m) 1/3 ou mais do pasto Campos cerealiferos (antes da

deverd estar seco. Os incéndios sdo mais rapidos e de
maior intensidade.

ceifa). Pastagens altas. Feteiras.
Juncais.

COMPORTAMENTO DO FOGO POTENCIAL

Ambiente do Fogo

Velocidade de

Intensidade da Frente

Ignigdo do Copado

Dificuldade de

Propagagdo Rescaldo
Baixo | | - |
Médio 1 | - |
Alto [\ 1] - |
Arb 0 4 Matos ou arvores jovens muito densos, com cerca de 2 Qualquer formagdo que inclua um

metros de altura. Continuidade horizontal e vertical do
combustivel. Abundancia de combustivel lenhoso morto
(ramos) sobre as plantas vivas. O fogo propaga-se
rapidamente sobre as copas dos matos com grande
intensidade e com chamas grandes. A humidade dos
combustiveis vivos tem grande influéncia no
comportamento do fogo.

estrato arbustivo e continuo
(horizontal e verticalmente),
especialmente com % elevadas de
combustivel morto: carrascal, tojal,
urzal, esteval, acacial. Formagdes
arbdrea jovens e densas (fase de
novedio) e ndo caducifdlias.

COMPORTAMENTO DO FOGO POTENCIAL

Ambiente do Fogo

Velocidade de

Intensidade da Frente

Igni¢do do Copado

Dificuldade de

Propagagdo Rescaldo
Baixo 1] 1] - |
Médio I\ I\ - 1]
Alto I\ I\ - I\
5 Mato denso mas baixo, com uma altura inferior a 0,6 m. Qualquer formagdo arbustiva jovem

Apresenta cargas ligeiras de folhada do mesmo mato, que
contribui para a propagagdo do fogo em situagdo de ventos
fracos. Fogos de intensidade moderada.

ou com pouco combustivel morto.
Sub-bosque florestal dominado por
silvas, fetos ou outra vegetagdo
sublenhosa verde. Eucaliptal (> 4
anos de idade) com sub-bosque
arbustivo baixo e disperso, cobrindo
entre 1/3 e 1/2 da superficie.

COMPORTAMENTO DO FOGO POTENCIAL

Ambiente do Fogo

Velocidade de

Intensidade da Frente

Ignigdo do Copado

Dificuldade de

Propagagdo Rescaldo
Baixo | | - |
Médio 1] 1l - Il
Alto I\ 1] - 1\
6 Mato mais velho do que no modelo 5, com alturas Situagdes de dominancia arbustiva
compreendidas entre os 0,6 e os 2 metros de altura. Os ndo enquadraveis nos modelos 4 e
combustiveis vivos sdo mais escassos e dispersos. No 5. Regeneragdo de Quercus
conjunto é mais inflamdavel do que o modelo 5. O fogo pyrenaica (antes da queda da folha).
propaga-se através do mato com ventos moderados a
fortes.
7 Mato de espécies muito inflamaveis, de 0,6 a 2 metros de

altura, que propaga o fogo debaixo das arvores. O incéndio
desenvolve-se com teores mais altos de humidade do
combustivel morto do que no outros modelos, devido a
natureza mais inflamavel dos outros combustiveis vivos.

COMPORTAMENTO DO FOGO POTENCIAL

Ambiente do Fogo

Velocidade de

Intensidade da Frente

Ignigdo do Copado

Dificuldade de

Propagagdo Rescaldo
Baixo Il 1 - |
Médio \% LI} - Il
Alto \% IV - IV

Caderno Il — Plano de Acao
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Folhada em bosque denso de coniferas ou folhosas (sem
mato). A folhada forma uma capa compacta ao estar
formada de agulhas pequenas (5 cm ou menos) ou por
folhas planas ndo muito grandes. Os fogos sdo de fraca
intensidade, com chamas curtas e que avangam
lentamente. Apenas condigoes meteoroldgicas
desfavoraveis (temperaturas altas, humidade relativa baixa
e ventos fortes) podem tornar este modelo perigoso.

Formagdes florestais ou pré-
florestais sem sub-bosque: Quercus
mediterranicos, carvalhais (Q.
pyrenaica, Q. robur, Q.rubra) e
castanheiro no Verdo, medronhal,
vidoal, folhosas ripicolas, choupal,
eucaliptal jovem, Pinus sylvestris,
cupressal e restantes resinosas de
agulha curta.

COMPORTAMENTO DO FOGO POTENCIAL

Ambiente do Fogo

Velocidade de

Intensidade da Frente

Igni¢do do Copado

Dificuldade de

diferencia do modelo 8, por formar uma camada pouco
compacta e arejada. E formada por agulhas largas como no
caso do Pinus pinaster, ou por folhas grandes e frisadas
como as do Quercus pyrenaica, Castanea sativa, etc. Os
fogos sdo mais rapidos e com chamas mais compridas do
que as do modelo 8.

Propagagdo Rescaldo
Baixo | | | |
Médio 1 | | 1
Alto 1] 1l 1l 1]

9 Folhada em bosque denso de coniferas ou folhosas, que se Formagdes florestais sem sub-

bosque: pinhais (Pinus pinaster, P.
pinea, P. nigra, P. radiata, P.
halepensis), carvalhais (Quercus
pyrenaica, Q. robur, Q. rubra) e
castanheiro no Inverno, eucaliptal (>
4 anos de idade).

COMPORTAMENTO DO FOGO POTENCIAL

Ambiente do Fogo

Velocidade de
Propagagdo

Intensidade da Frente

Igni¢do do Copado

Dificuldade de
Rescaldo

Baixo

Médio

Alto

\%

\% \%

10

Restos lenhosos originados naturalmente, incluindo lenha
grossa caida como consequéncia de vendavais, pragas
intensas ou excessiva maturagdo da massa, com presenga
de vegetagdo herbacea que cresce entre os restos
lenhosos.

11

Residuos ligeiros (@<7,5 cm) recentes, de tratamentos
silvicolas ou de aproveitamentos, formando uma capa
pouco compacta de escassa altura (por volta de 30 cm).
A folhada e o mato existentes ajudardo a propagagao do
fogo. Os incéndios tém intensidades elevadas e podem
originar fagulhas incandescentes.

Formagdes florestais sujeitas a
operagdes de desramagdo e
desbaste, selecgdo de toigas
(eucaliptal), ou a cortes parciais
ligeiros.

12

Residuos de exploragdo mais pesados do que no modelo
11, formando una capa continua de maior altura (até 60
cm). Mais de metade das folhas estdo ainda presas aos
ramos sem terem secado completamente. Ndo existem
combustiveis vivos que influenciem no fogo. Os incéndios
tém intensidades elevadas e podem originar fagulhas
incandescentes.

Formagdes florestais sujeitas a
desbaste ou corte parcial intensos,
ou a corte raso.

13

Grandes acumulag8es de residuos de exploragdo grossos
(@<7,5 cm) e pesados, cobrindo todo o solo.

COMPORTAMENTO DO FOGO POTENCIAL

Ambiente do Fogo

Velocidade de

Intensidade da Frente

Ignigdo do Copado

Dificuldade de

Propagagdo Rescaldo
Baixo | | - 1]
Médio 1l 1l - \%
Alto \% \% - \%

| — Baixo; Il — Moderado; Ill — Alto; IV — Extremo

Quadro 2: Modelos de combustivel adoptados pela Equipa de Reflorestagdo (adaptado de CRUZ, 2005, CRRAA, 2006)

Para a representag¢ao dos modelos de combustivel recorreu-se a cartografia disponibilizada

pelo ICNF (http://www.icnf.pt/portal/florestas/dfci/cartografia-dfci), tendo sido actualizada e

ajustada através de andlise de ortofotomapas e imagens Landsat.

Caderno Il — Plano de Acao
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Os resultados obtidos para o municipio de Mourdao estdo sintetizados no Quadro 3 e

representados na Figura 1.

MODELO DE COMBUSTIVEL % DA AREA CLASSIFICADA

Modelo 1 46,1270
Modelo 3 40,2354
Modelo 4 0,9274
Modelo 8 12,4966
Modelo 9 0,0004
Sem modelo 0,2133

Quadro 3: Modelos de combustivel identificados e respectivas percentagens no municipio de Mourdo
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Figura 1: Mapa dos modelos de combustivel no municipio de Mourao

Os modelos foram ainda classificados, segundo CRUZ (2005), em quatro classes de velocidade
de propagacao, intensidade da frente e dificuldade de rescaldo, em trés ambientes de fogo

(baixo, médio e alto) (Figuras 2, 3 e 4).
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Figura 4: Mapa da dificuldade de rescaldo em ambiente de fogo baixo, médio e alto no municipio de Mourdo

2.2. Cartografia de risco de incéndio florestal

Segundo o Guia Metodoldgico para a elaboragdo/revisdo dos PMDFCI, a avaliacdo da

cartografia de risco de incéndio florestal, revista até ao momento, reforca a necessidade
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clarificar os conceitos que determinam o modelo de risco adoptado pelo Instituto da
Conservacdo da Natureza e das Florestas, pretendendo estabelecer uma base comum de
trabalho para producdo desta cartografia, bem como adiantar alguns valores de referéncia e
fontes de informagcdo comuns, que permitam obter a maior homogeneidade possivel de
resultados, ndo obstante os naturais e expectaveis efeitos de escala. Esta cartografia destina-
se a um zonamento municipal n3ao permitindo comparagdes intermunicipais nem

generalizagOes para unidades regionais.

Esta cartografia é composta por dois mapas:

e Mapa de perigosidade de incéndio florestal: a perigosidade é o produto da
probabilidade e da susceptibilidade. A probabilidade traduz a verosimilhangca de
ocorréncia de um fendmeno num determinado local em determinadas condicdes, e a
susceptibilidade de um territério — ou de um pixel — expressa as condi¢Ges que esse
territério apresenta para a ocorréncia e potencial de um fendmeno danoso.

e Mapa de risco de incéndio florestal: O risco é o produto da perigosidade pelo dano
potencial, ou, de forma mais desagregada, o produto da perigosidade com a

vulnerabilidade, e o valor.

O mapa de perigosidade corresponde a um produto que muitas vezes é chamado
directamente de mapa de risco (por exemplo a Cartografia de Risco de Incéndio Florestal (IGP)
ou o Risco Estrutural de Incéndio desenvolvido por Freire et al. (2002). Segundo Gongalves
(2006)?° o risco pode ser visto como a interac¢do entre um fendmeno do perigo, as coisas que
sejam expostas a esse perigo, e o grau a que estdo mais ou mais menos vulneraveis ao
impacto. Assim, o nivel do risco varia dependendo de trés fatores: perigo, exposicao e
vulnerabilidade. A reducdo de qualquer dos trés fatores a zero eliminaria logicamente o risco.

Na maioria dos casos é dificil reduzir o risco, entao qualquer esforco para a sua reducao deve

25 Gongalves, A.).B., 2006. A geografia dos incéndios em espagos silvestres de montanha - O caso da Serra da Cabreira. Tese

de Doutoramento. Universidade do Minho, Braga
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ser dirigida no sentido da redugao do nivel de exposi¢ao ou da vulnerabilidade das coisas que
estdo em risco. Risco pode ser visto como a combinacao da frequéncia ou probabilidade de
ocorréncia de um evento com a magnitude das suas consequéncias, ou seja como a
probabilidade de um evento causar dano (Pires, 2005)%°. Para Crichton (1999)%, o risco pode
definir-se por probabilidade de uma perda, o que depende de trés factores: perigosidade,
vulnerabilidade e exposi¢cdo. Bachmann e Allgéwer (1998)?8 definem o risco de incéndio
florestal como a probabilidade de ocorréncia de um incéndio florestal num local especifico,
sob determinadas circunstancias, e as suas consequéncias esperadas, caracterizadas pelos
impactes nos objectos afectados. Sem probabilidade, susceptibilidade, vulnerabilidade e valor
econdmico ndo existe risco. Resulta, como coroldrio, que a generalidade dos mapas
actualmente intitulados de “risco” sdo apenas e s6 mapas de perigosidade, na maioria dos

casos (ICNF, 2012)%°.

Perigo é a propriedade, condi¢do ou situacdo de um sistema que possa causar danos, definido
como uma situacao fisica com potencial para gerar danos no homem, bens ou no ambiente,
ou uma combinacdo destes (Pires, 2005). Por sua vez, a perigosidade pode ser encarada como
“a probabilidade de ocorréncia, num determinado intervalo de tempo e dentro de uma
determinada drea, de um fendmeno potencialmente danoso” (Varnes, 1984)3°, ou “um evento
fisico potencialmente danoso ou actividade humana que possa causar perda de vidas ou
ferimentos, danos em bens, interferéncia social e econdmica ou degradacdo ambiental {(...) ”

(UN/ISDR, 2004)31.

26 pPires, P. C. M., 2005. Desenvolvimento de uma metodologia de avaliagéo de riscos ambientais para apoiar a elaboragéo de
planos de emergéncia. Dissertagao de mestrado, ISEGI-UNL, Lisboa.

27 Crichton, D., 1999. The Risk Triangle. In J. Ingleton (ed.), Natural Disaster Management. London, Tudor Rose.

28 Bachmann, A., B. Allgower, 1998. Framework for wildfire risk analysis. In Proceedings Ill International Conference on Forest
Fire Research and 14th International Conference on Fire and Forest Meteorology. Vol Il, Luso.

29 |CNF, 2012. Guia técnico para elaboragcdo do PMDFCI — Apéndices. Gabinete de apoio aos GTF. ICNF-DFCI, Lisboa

30 Varnes, D., 1984. Landslide hazard zonation: a review of principles and practice. UNESCO, Paris

31 UN/ISDR, 2004. Living with risk: A global review of disaster reduction initiatives. Geneva, UN Publications
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PROBABILIDADE x SUSCEPTIBILIDADE

.

PERIGOSIDADE

X p— : :
VULNERABILIDADE x VALOR ECONOMICO

;

DANO POTENCIAL

Figura 5: Componentes do modelo de risco (ICNF, 2012)

O valor de mercado em euros (ou na divisa aplicavel ao local) dos elementos em risco. Permite
quantificar o investimento necessdrio para recuperar um elemento, em funcdo da sua
vulnerabilidade, apds destruicdo ou perda de performance por exposicao a um fendmeno

danoso (ICNF, 2012).

a) Desenvolvimento metodoldgico

Probabilidade

A probabilidade traduz a verosimilhanca de ocorréncia de um fendmeno num determinado
local em determinadas condigGes. A probabilidade far-se-a traduzir pela verosimilhanca de
ocorréncia anual de um incéndio em determinado local, neste caso, um pixel de espaco
florestal. Para cdlculo da probabilidade atender-se-a ao histdérico desse mesmo pixel,
calculando uma percentagem média anual, para uma dada série de observacdes, que
permitira avaliar a perigosidade no tempo. Para o cédlculo da probabilidade foi utilizada a

cartografia de areas ardidas disponibilizada pelo ICNF no sitio digital DFCI. Esta expressar-se-
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a a percentagem média anual. Esta probabilidade anual determina-se, para cada pixel,
dividindo:
f %100
0)

Em que f é o numero de ocorréncias registadas, e Q o nimero de anos da série. Dada a
necessidade ou vantagem de trabalhar com valores inteiros em SIG, multiplica-se f por 100
podendo usar apenas valores inteiros, ignorando a parte decimal. Este factor reveste-se ainda

de especial importancia quando observado o recorrente abandono das areas ardidas.

Susceptibilidade

A susceptibilidade do espaco expressa as condi¢cdes que este apresenta para a ocorréncia e
potencial de um fendmeno danoso. Varidveis lentas como as que derivam da topografia, e
ocupacao do solo, entre outras, definem se um territério € mais ou menos susceptivel ao
fendmeno, contribuindo melhor ou pior para que este se verifique e, eventualmente, adquira
um potencial destrutivo significativo. Para calculo da susceptibilidade foi utilizada a
informacao base declives e uso e ocupac¢ao do solo que foram reclassificados segundo os

valores de referéncia constantes no Guia Metodolégico.

Os declives foram reclassificados deste modo (em graus):

e C(Classe0a5-Valor2

e Classe5a 10— Valor3
e Classe 10 a 15— Valor 4
e Classe 15a20-Valor5

e Classe 20 e superiores — Valor 6

Foi utilizada informacdo de ocupacdo do solo resultante da analise apresentada

anteriormente para a construcao da cartografia de modelos de combustivel.
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OCUPAGAO DO SOLO SUSCEPTIBILIDADE

Areas impermeabilizadas Areas edificadas

Areas agricolas de regadio

Areas agricolas de sequeiro

Olivais

Areas agricolas
Pomares

Vinhas

Pastagens
Montado de azinho
Areas agro-florestais Montado de sobro

Montado misto de sobro e azinho

Povoamentos puros de sobreiro

Povoamentos puros de azinheira

Povoamentos puros de carvalho

Povoamentos puros de eucalipto

Povoamentos puros de pinheiro bravo
Povoamentos puros de pinheiro manso
Povoamentos mistos dominantes de sobreiro
Areas florestais Povoamentos mistos dominantes de azinheira

Povoamentos mistos dominantes de eucalipto

Povoamentos mistos de outras folhosas

Povoamentos mistos dominantes de pinheiro bravo

Povoamentos mistos dominantes de pinheiro manso

Povoamentos mistos de outras folhosas e resinosas

wlo|r|rlrlrlrln|drlw|lwbr|rlpr|lwivIvIdIMIMIWIMIM W lwWR|O

Matos altos

Matos baixos
Planos e linhas de dgua Planos e linhas de dgua permanentes
Areas ardidas Areas ardidas

Quadro 4: Valores de susceptibilidade atribuidos

Perigosidade

A multiplicacdo do mapa de susceptibilidade pelo mapa de probabilidade deu origem ao mapa

de perigosidade, reclassificado em 5 classes.

Vulnerabilidade

A vulnerabilidade expressa o grau de perda a que um determinado elemento em risco esta

sujeito. Elemento em risco é uma designacdo genérica para populagdes, bens, actividades
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econdmicas, etc., expostos a perigosidade e, deste modo, em risco (admitindo que tenham
valor). A vulnerabilidade desses elementos designa a sua capacidade de resisténcia e
resiliéncia ao fendmeno. Defini¢des cldssicas de vulnerabilidade incluem “o grau de perda de
um determinado elemento ou conjunto de elementos resultando da ocorréncia de um
fendmeno natural de uma dada magnitude” (Varnes, 1984) ou “a capacidade de um sistema
ser danificado por um stress ou perturbac3o. E a fun¢do da probabilidade de ocorréncia e sua
magnitude, bem como a capacidade do sistema absorver e recuperar de tal perturbagao”
(Suarez, 2002)32. A vulnerabilidade expressa-se numa escala de zero (0) a um (1) em que zero
(0) significa que o elemento é totalmente resistente e resiliente ao fenédmeno, ndo ocorrendo
qualquer dano, e um (1) significa que o elemento é totalmente destrutivel pelo fendmeno.
Para a determinacdo da vulnerabilidade foram utilizados valores arbitrados em funcdo das
benfeitorias instaladas num pixel, atribuindo-se-lhe, como previamente definido, um valor

compreendido entre 0 e 1 (Quadro 5).

OCUPAGAO DO SOLO VULNERABILIDADE

Areas edificadas 0,75
Areas agricolas de regadio 0,40
Areas agricolas de sequeiro 0,90
Olivais 0,50
Pomares 0,40
Vinhas 0,40
Pastagens 0,90
Azinheira 0,50
Sobreiro 0,50
Carvalho 0,60
Eucalipto 0,75
Pinheiro bravo 0,75
Pinheiro manso 0,70
Matos 0,40

Quadro 5: Valores de referéncia para a vulnerabilidade (adaptado de ICNF, 2012)

32 Suarez, P., 2002. Urbanization, Climate Change and Flood Risk: Addressing the Fractal Nature of Differential Vulnerability.
Proceedings of the Second Annual IIASA-DPRI Meeting “Integrated Disaster Risk Management: Megacity Vulnerability and

Resilience”, Laxanburg
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A atribuicdo de valor aos recursos existentes é o mais subjectivo dos procedimentos de
determinagdo do risco de incéndio, principalmente devido a dificuldades de quantificagao.
Uma apreciagdao mais completa dos valores em risco devera também considerar a ameaga a
vida humana (densidade populacional), infra-estruturas relevantes, valor econdmico
associado aos usos do territério, e os valores recreativo, cultural e estético (Fernandes,
2004)33, Para a atribuicdo do valor procedeu-se a utilizagdo dos valores econdmicos de

referéncia que constam na Estratégia Nacional para as Florestas.
No calculo do valor dos espacos florestais foram utilizados os valores econémicos de

referéncia que constam na Estratégia Nacional para as Florestas e no Guia Metodoldgico para

a Elaboragao dos PMDFCI (Quadro 6).

OCUPAGCAO DO SOLO| VALOR

Azinheira €112,00 /ha
Sobreiro €618,00 /ha
Carvalho €87,00 /ha
Eucalipto € 136,00 /ha
Pinheiro bravo €91,00 /ha
Pinheiro manso €494,00 /ha
Matos €52,00 /ha

Quadro 6: Valores de referéncia para o valor econédmico dos espacos florestais (adaptado de ICNF, 2012)

Para as areas agricolas recorreu-se ao relatério da Rede de Informagdo de Contabilidades
Agricolas 2001-2004 (GPPAA) e as Estatisticas Agricolas 2014 (INE) para atribuicdo do valor de

acordo com o rendimento das explora¢cdes com diferentes especializagdes.

33 Fernandes, P., 2004. Orientag¢bes para a andlise de risco, vulnerabilidade aos incéndios e zonagem do territdrio. APIF,

Miranda do Corvo
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Para as areas edificadas foram utilizados os valores constantes no Guia Metodoldgico para a

Elaboragdo dos PMDFCI e na Portaria n.2 982/2004 de 4 de Agosto (Quadro 7).

OCUPAGAO DO SOLO VALOR

Areas edificadas - Edificado para habitag¢do Zona IlI €557,29 /m?

Areas edificadas - Edificado para a indUstria, comércio e servigos | € 336,00 /m?

Quadro 7: Valores de referéncia para o valor econémico, para o edificado (adaptado de ICNF, 2012)

Estes valores ndo devem ser utilizados para qualquer outro fim que nao o célculo do Risco de

Incéndio Florestal.

A multiplicacdo do valor pela vulnerabilidade resulta no dano potencial, que foi igualmente
reclassificado em 5 classes. O modelo de risco de incéndio florestal é compreendido por dois
mapas que seguidamente serdo apresentados. A obtencdo dos mapas foi resultado de
operacdes de andlise espacial em SIG, que envolvem sobreposicdo cartografica, reclassificacdo

e algebra de mapas. Ambos resultados sdo apresentados em 5 classes.

2.2.1. Perigosidade de incéndio florestal

Segundo Fernandes (2004) a perigosidade do fogo pode ser avaliada em func¢do da intensidade

do fogo. Cada uma das cinco classes de perigosidade exige distintos meios e estratégias de

combate ao incéndio (Quadro 8).
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INTENSIDADE DO FOGO, KW/h DESCRIGAO E INTERPRETAGAO

Fogo de superficie de baixa intensidade. Facilmente
<500 controlavel por ataque directo com equipamento de
sapador.

Fogo de superficie de intensidade moderada. Controlo

-2
>00 - 2000 moderadamente fécil com meios terrestres.

Fogo de intensidade elevada, que em meio florestal pode
3 - Elevada 2000 - 4000 envolver parcialmente as copas. O controlo é dificil e deve
recorrer-se a meios aéreos.

Fogo de copas de intensidade muito elevada. O controlo
da frente é muito dificil.

- > 10000 !:ogo dle intensidade extrema. O controlo da frente é
impossivel.

Quadro 8: Classes de perigosidade do fogo propostas por Fernandes (2004)

4 - Muito elevada 4000 - 10000

Combinando a probabilidade e a susceptibilidade, este mapa apresenta o potencial de um
territério para a ocorréncia do fenémeno. O mapa de perigosidade corresponde a um produto
gue muitas vezes é chamado directamente de mapa de risco. O mapa de perigosidade de

incéndio florestal é particularmente indicado para ac¢des de prevencao.

A definicdo de classes de perigosidade de incéndio por quantis conduziu a uma distribuicdo
desequilibrada entre os diferentes niveis, devendo-se essencialmente este facto a elevada
homogeneidade espacial da zona, nomeadamente no que respeita a morfologia do territdrio
(declives e hipsometria) e ocupacdo do solo, que leva a concentracdo de valores em
determinadas classes. A sua distribuicdo espacial também ndo se apresenta homogénea, e a

sua diferencia¢do é dependente da escala de analise.
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Figura 6: Mapa de perigosidade de incéndio florestal no municipio de Mourao

Segundo a Figura 6, as duas classes mais representativas no municipio de Mourdo sdo as
classes moderada e muito baixa com 56,78% e 20,90% respetivamente, significando que a
probabilidade de ocorréncia de incéndios é bastante reduzida, o que vai de encontro com o
historico de dados do ICNF relativamente ao numero de ocorréncias de incéndios no
municipio.

2.2.2. Risco de incéndio florestal

O mapa de risco combina as componentes do mapa de perigosidade com as componentes do
dano potencial (vulnerabilidade e valor) para indicar qual o potencial de perda em face do
fenomeno. O mapa de risco de incéndio florestal é particularmente indicado para ac¢des de

prevengao quando lido em conjunto com o mapa de perigosidade, e para planeamento de
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acgOes de supressao.
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Figura 7: Mapa do risco de incéndio florestal no municipio de Mourdo

Segundo a Figura 7, a classe mais representativa no municipio de Mourao é a classe 2 (baixo)
(27,84%), seguida da classe 1 (muito baixo) (20,96%) significando que o risco de incéndio
florestal é bastante reduzido, traduzindo-se na baixa probabilidade de perda de valor por
ocorréncia de incéndios florestais. De referir, ainda assim, que as duas classes de risco mais

elevado representam, na sua totalidade 34,99%, valor este que ndo deve ser negligenciavel.

2.2.3. Consideracoes finais

Dado que a metodologia e a forma como as cartas de risco sdo produzidas tem em conta a
possibilidade de aperfeicoar e manter actualizadas as mesmas a medida que as varidveis que

Ihe ddo origem sdo modificadas, esta limitacdo pode ser ultrapassada a todo o momento,
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havendo que considerar que os resultados obtidos sao uma base de partida para um processo
de progressivo aprofundamento da caracterizacdo de cada concelho. Em sintese, e na oética
dos Municipios e dos utilizadores das cartas de risco, hd que ter em conta dois aspectos
fundamentais (Guiomar, 2005)34:
e As cartas de risco devem ser objeto de permanente e sistematico esforco de
aperfeicoamento, e nunca ser encaradas como produtos estaticos e finais.
e As cartas de risco tém associadas uma base de dados para cada Municipio de
apreciavel valor e utilidade, se houver a motivacao e a capacidade para os utilizar no

melhor sentido no apoio as medidas de planeamento e prevenc¢ado de fogos florestais.

O mapa de perigosidade de incéndio florestal é particularmente indicado para agbes de
prevencao. O mapa de risco de incéndio florestal é particularmente indicado para agdes de
prevencao quando lido em conjunto com o mapa de perigosidade, e para planeamento de

acdes de supressao.

O produto cartografico que orienta os instrumentos de planeamento que vinculam os
particulares é o mapa de perigosidade e ndo o mapa de risco. Daqui resulta que é o mapa de
perigosidade que os PMDFCI devem verter para o mapa de condicionantes dos respetivos
PDM. Tal facto deriva da aplicacdo de um modelo conceptual que visa adoptar para os
incéndios florestais os mesmos conceitos e critérios utilizados em outros dominios da gestdo
de risco, tanto a nivel nacional como internacional. O que se pretende é evitar a colocac¢ao de
valor nos locais onde se conhece a existéncia de um perigo, o que conduziria a perda de valor
e, consequentemente, de um risco. Nao faria, assim, sentido aplicar restricoes a edificacao em

locais onde o valor ja existe, locais esses que exigirdo uma abordagem diferente.

O exposto é concordante com o descrito no art.2 5.2 do Decreto-Lei n.2 124/2006, de 28 de

Junho, alterado e publicado pelo Decreto-Lei n217/2009 de 14 de Janeiro.

34 Guiomar, N., 2005. Cartografia de risco de incéndio florestal — Relatdrio técnico. Comissdo Regional de Reflorestagdo do

Alto Alentejo, Equipa de Reflorestagdo, Secretaria de Estado das Florestas
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2.3. Prioridades de defesa

Partindo do principio geral de que todos os espagos naturais e ecossistemas constituem uma
prioridade em termos de conservacao e preservacao e, que a seguranca de pessoas e bens é
também por vezes posta em causa devido aos incéndios florestais, é necessario conjugar
critérios de defesa que confiram maior seguranca e proteccdo a todas as dreas mais sensiveis.
O objetivo deste mapa de prioridades de defesa é identificar quais os elementos ou areas cujo

valor interessa proteger, constituindo, para esse fim, prioridades de defesa.

Resulta da intersec¢dao das dreas classificadas com o risco “elevado” e “muito elevado” com

as areas com estatuto legal de protecgdo (Figura 8).
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Figura 8: Mapa de prioridades de defesa no municipio de Mourao
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3. OBJETIVOS E METAS MUNICIPAIS DE DFCI

Os objetivos e metas a definir no PMDFCI devem ser estabelecidos com o intuito de cumprir
o preconizado na Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2 65/2006, de 26 de Maio, que

enuncia a estratégia nacional para a defesa da floresta contra incéndios.

3.1. Identificagao da tipologia do concelho

Com o intuito de cumprir o preconizado no PNDFCI, é necessario definir neste plano um
conjunto de objetivos e metas que assumam as diretrizes da estratégia nacional para a defesa

da floresta contra incéndios.

Esta definicdo de objetivos, de prioridades e de intervengdes foram orientadas para responder
de forma adequada as caracteristicas do concelho de Mourao, nomeadamente no que diz

respeito as duas variaveis estruturantes, nimero de ocorréncias e area ardida.

A necessidade de classificar os concelhos do Pais em relagdo ao histérico de incéndios, e
estratificar geograficamente o territério de uma forma que se considera adequada para
distinguir os grandes tipos de problemas/solucdes associados a incidéncia do fogo, levou o
ICNF, IP a definir uma tipificacdo do territorio, na qual se pondera o nimero de ocorréncias e
a area ardida pela area florestal dos respectivos concelhos. Esta classificacdao enquadra quatro
tipologias, demarcadas de acordo com os limiares de “pouco” e “muito”, definidos pela
mediana do conjunto (sdo utilizadas séries de 15 anos entre o periodo de 1990 - 2008) das
ponderacGes do numero de ocorréncias e da drea ardida em povoamentos e matos (a area
florestal por concelho, utilizada na classificagdo desta tipologia, foi determinada recorrendo
ao CORINE LAND COVER 2000 e agregando as areas de classes de coberto do solo consideradas
vulnerdveis aos incéndios florestais). Deste modo, os municipios do territério continental

podem ser divididos nas seguintes tipologias:

Caderno Il — Plano de Acao 34



Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

e Poucas ocorréncias e Pouca area ardida (T1);
e Poucas ocorréncias e Muita area ardida (T2);
e Muitas ocorréncias e Pouca area ardida (T3);

e Muitas ocorréncias e Muita drea ardida (T4).

Assim, o concelho de Mourdo enquadra-se na Tipologia T1, que corresponde a uma realidade

historica de poucas ocorréncias e pouca area ardida.
3.2. Objetivos e metas do PMDFCI

Os objetivos e metas do PMDFCI definidos para o concelho de Mourdo, visam a manutencdo

das poucas ocorréncias e reduzida drea ardida a elas associadas (Quadro 9).

O éxito dos objetivos e metas propostos estad diretamente relacionado com o alcance de
aplicagao que este PMDFCI consiga ter, e mais concretamente, com o grau de sucesso obtido
nas actividades preconizadas nos cinco eixos estratégicos definidos no PNDFCI, apresentados
nos proximos capitulos. De realcar neste ambito, que a concretizacdo das acbes preconizadas
neste Plano so sera possivel através da integracao dos esforcos das multiplas instituicdes e

agentes envolvidos na defesa da floresta.

OBJECTIVOS E METAS 2016 — 2020

Manter o numero de incéndios com areas inferiores a 1 ha.

Auséncia de incéndios com areas superiores a 100 ha.

Manter a média de tempo de resposta 20 minutos.

Auséncia de incéndios ativos com duragao superior a 24 horas.

Quadro 9: Objetivos e metas definidos para o concelho de Mourao

4. EIXOS ESTRATEGICOS

Os PMDFCI contém as a¢des necessarias a defesa da floresta contra incéndios e, para além

das acOes de prevencdo, incluem a previsdo e a programacao integrada das intervencdes das
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diferentes entidades envolvidas perante a eventual ocorréncia de incéndios, como
preconizado no n.2 1 do artigo 102 do Decreto-Lei 124/2006, de 28 de Junho, alterado e
publicado pelo Decreto-Lei n217/2009 de 14 de Janeiro.

Para o cumprimento do disposto anteriormente, o PMDFCI esta centrado nos principais eixos
estratégicos definidos no Plano Nacional de Defesa da Floresta Conta Incéndios (PNDFCI)

aprovado pela Resolu¢do de Concelho de Ministros n.2 65/2006, de 26 de Maio de 2006.

As acdes que sustentam o PMDFCI procuram satisfazer os objetivos e as metas preconizadas

nos cinco eixos estratégicos definidos no PNDFCI.

4.1. 1.2 Eixo Estratégico — Aumento da Resiliéncia do Territério aos Incéndios Florestais

Neste eixo de atuacdo é importante aplicar sistemas de gestdo de combustivel de forma a
desenvolver processos que permitam aumentar o nivel de seguranca de pessoas e bens e

tornar os espacos florestais mais resilientes a acdo do fogo.

E importante delinear uma linha de ac3o objetiva, tendo em conta os principios da Defesa da
Floresta Contra Incéndios (DFCI) de forma a diminuir a intensidade e area percorrida por

grandes incéndios e facilitar as agdes de pré-supressao e supressao.

Este eixo estratégico vai dar resposta ao n.2 1 do artigo 15.2 do Decreto-Lei n.2 124/2006, de
28 de Junho alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 17/2009, de 14 de Janeiro, definindo
os espacos florestais onde vai ser obrigatdrio a gestao de combustiveis junto das diferentes
infra-estruturas e onde se operacionaliza ao nivel municipal as faixas de gestdo de

combustivel.
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O objetivo estratégico para este eixo serd o de promover a gestdo florestal e intervir
preventivamente em dreas estratégicas; e como objetivos operacionais proteger as zonas de

interface urbano/floresta e implementar programa de reducdo de combustiveis.

4.1.1. Levantamento da rede de defesa da floresta contra incéndios (RDFCI)

A avaliagdo e caraterizagdo das infra-estruturas existentes constituem a primeira fase do
processo de planeamento de um sistema integrado de infra-estruturas de prevencdo e de

apoio ao combate aos incéndios florestais.

4.1.1.1. Redes de faixas de gestdo de combustivel (FGC) e mosaicos de parcelas de gestdo

de combustivel (MPGC)

Uma faixa de gestdo de combustivel (FGC) corresponde a uma parcela de territério onde se
garante a remocao total, ou parcial, de biomassa florestal, através da afectacdo a usos nao
florestais (agricultura, infra-estruturas, etc.) e do recurso a determinadas actividades
(exemplo da silvopastoricia) ou praticas silvicolas como desbastes, limpeza, com o objectivo

principal de reduzir o risco de incéndio.
As faixas de gestdo de combustivel subdividem-se em:

e Faixas de reducdo de combustivel (FRC), em que se procede a remocao parcial do
combustivel de superficie (herbaceo, subarbustivo e arbustivo), a supressao da
parte inferior da copa e a abertura de povoamentos;

e Faixas de interrupcdo de combustivel (FIC), em que se procede a remocao total de

combustivel vegetal.

As FGC tém como funcdo:
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e Reducdo da superficie percorrida por incéndios de grandes dimensdes, facilitando
a intervencdo direta de combate, quer na frente do fogo, quer nos seus flancos;

e Diminuicdo dos efeitos da passagem de incéndios de grandes dimensdes
protegendo, passivamente, as vias de comunicacdo, as infra-estruturas, as zonas
edificadas, bem como os povoamentos florestais de valor especial;

e Isolamento de potenciais focos de ignicdo de incéndios, tais como as faixas
paralelas as linhas elétricas ou a rede vidria, as faixas envolventes aos parques de

recreio, etc.

A silvicultura preventiva é um tipo de intervencdo que tem implica¢des diretas nos agentes
abidticos. O controlo da vegetacdo espontanea, enquanto material combustivel de elevada
carga, promove um decréscimo no indice de risco de incéndio, uma vez que é o fator mais
importante no risco de incéndio (sem ele, ndo é possivel haver fogo). Além desta operacao
eliminar material inflamavel, promovendo descontinuidade horizontal, a sua execucdo realiza
igualmente uma descontinuidade vertical, uma vez que, associada a desrama, cria um espaco

livre de material lenhoso entre o solo e a base da copa das arvores.

A metodologia adotada para a definicao da rede de faixas de gestao de combustivel, teve por
base a identificacdao dos espacos florestais, onde se sobrepuseram as infra-estruturas passiveis

de proteccdo de acordo com o disposto no Guia para elaboracdo do PMDFCI.

Pretende-se proceder as operacoes de limpeza e remogdao de material combustivel, numa
faixa aproximada de 10 metros para cada lado da via existente, no caso da rede viaria e de 7
metros no caso das linhas de transporte e distribuicdo de energia eléctrica em média tensao,
fazendo cumprir o regulamentado pelo Dec. Lei 124/2006 de 28 de Junho, alterado e

publicado pelo Decreto-Lei n217/2009 de 14 de Janeiro.

Estas intervencdes, em conjunto com outras realizadas ao nivel das infra-estruturas, tém

como objetivo estabelecer perimetros de seguranca, através da criacdo de compartimentos
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espacialmente definidos, separados por estas faixas com reduzida carga de combustivel e com
vias de comunicacdo em bom estado de conservacao.

Preconiza-se assim, uma intervengdo prioritdria em parte da rede secundaria e tercidria de
defesa da floresta contra incéndios, consoante definicdes constantes do Decreto-Lei n2

124/2006 de 28 de Junho, alterado e publicado pelo Decreto-Lei n217/2009 de 14 de Janeiro.

O resultado do levantamento das redes de faixas de gestdo de combustivel e mosaicos de
parcelas de gestdao de combustivel no concelho de Mourdo pode ser visualizado na figura a
seguir (Figura 9).
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Figura 9: Mapa das faixas de gestdao de combustivel no municipio de Mourao

A partir dos dados contidos na Figura 9, a area ocupada por FGC e MPGC, no concelho de
Mourdo, definida de forma a manter o risco de incéndio em niveis baixos, é de 1393,81 ha

(sensivelmente 15 % da area total do municipio). Dado o volume de agua da albufeira de
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Alqueva, ndo se considerou necessario o estabelecimento de uma faixa de gestdo de

combustivel no seu perimetro.

4.1.1.2. Rede vidria florestal (RVF)

A protecdo e luta contra incéndios exigem que os povoamentos florestais estejam equipados
com uma rede viaria apta e segura, prosseguindo os seguintes objetivos: a circulagdo de
patrulhas méveis encarregadas da vigilancia dos povoamentos e do ataque inicial de pequenos
incéndios; o acesso rapido dos veiculos de combate a todos os focos de incéndios; a
constituicdo de uma linha de defesa sobre a qual, os veiculos de combate poderdo tomar
posicdo, para combater um incéndio de maiores dimensdes; o acesso a pontos de agua (Silva,

2002)%.

A partir das suas caracteristicas, a rede viaria florestal (RVF) foi classificada como: rede viaria
florestal de 1.2 ordem; rede vidria florestal de 2.2 ordem e rede vidria florestal complementar

(ICNF, 2012) que estao representadas na Figura 10.

35 Silva, J. S. (2002). Os Mecanismos de Igni¢do e Propagagdo dos Incéndios Florestais

Caderno Il — Plano de Acao 40



Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

280000 268000 276000 284000 292000
.Teiheiro -

166000
166000

rt REDE VIARIA
FLORESTAL

LEGENDA:
*  Topdnimos

E Limite do municipio

B Limite da fraguesia

159000
158000

Rede viaria florestal
1

152000
152000

2

3

- Massas de dgua

7727 Albuteira de Alqueva
(restante extensido)

145000
145000

Sistema de Hayford-Gauss
Datum Lisbea

.Dovna de 8. Miguel Coordenadas Rectangulares

MOURA Novembro de 2015

138000
138000

Fontes: CAOP 2015; COS 2007;
ICNF; CM série M888

Wl vAPA 23

Autoria:
Sivia Faria
Nura Guismar

260000 268000 276000 284000 292000

Figura 10: Mapa da rede vidria florestal no municipio de Mourao

Considerando a Figura 10, o concelho de Mourdo apresenta 831,14 km de rede vidria florestal,
nomeadamente 112,50 km de rede vidria florestal de 1.2 ordem; 324,80 km de rede vidria

florestal de 2.2 ordem e 393,84 km de rede viaria florestal complementar.

4.1.1.3. Rede de pontos de agua (RPA)

A rede de pontos de dgua (RPA) é constituida por um conjunto de estruturas de

armazenamento de agua, de planos de agua acessiveis e de pontos de tomada de agua

(Botelho, 2001)3®:

36 Botelho, H. S. (2001). O Uso do Fogo na Prevengédo de Incéndios Florestais. In: A Floresta que Futuro? Conferéncia Nacional

sobre Prevencdo e Investigagdo de Incéndios Florestais. Evora, pp. 127 - 133
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e As estruturas de armazenamento de agua (cisternas) podem ser fixas (tanques de
alvenaria ou betdo e reservatérios metalicos (enterrados ou ndo), piscinas, pogos, etc.)
ou moveis (cisternas em metal ou tecido impermeavel).

e Os planos de dgua sdo naturais (lagos, rios e outros cursos de agua, estuarios, oceano)
ou artificiais (albufeiras, acudes, canais de rega, charcas escavadas) (CNR, 2005)3”.

e Astomadas de agua podem estar ligadas em redes publicas de abastecimento de agua

potavel, a redes privadas de rega ou a pontos de dgua existentes no préprio macicgo.

As func¢Oes dos pontos de dgua sdo garantir o reabastecimento dos equipamentos de combate
(meios terrestres e aéreos) e fomentar a biodiversidade, a correcao torrencial, o regadio, o

abastecimento de dgua potavel, etc.

O sucesso das operacdes de combate aos incéndios depende, em grande parte, da existéncia
de pontos de agua operacionais e com boas condi¢cdes de acesso, tanto para meios aéreos

como terrestres. Na Figura 11 apresenta-se o mapa da rede de pontos de dgua do concelho.

37 CNR, 2005. Orientagdes para a Recuperacdo das Areas Ardidas em 2003. ER, CNR, SEDRF, MADRP, Lisboa
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Figura 11: Mapa da rede de pontos de agua no municipio de Mourdo

4.1.1.4. Silvicultura preventiva no ambito da DFCI

As medidas de silvicultura preventiva ndao foram consideradas neste plano uma vez que, no
municipio de Mourdo, a continuidade dos macicos florestais ndo justifica a inclusdo de

intervengGes desta natureza.

4.1.2. Planeamento das acgdes referentes ao 1.2 eixo estratégico

4.1.2.1. Redes de faixas de gestao de combustivel e mosaicos de parcelas de gestao de

combustivel

As intervencbes a realizar nas faixas de parcelas de gestao de combustivel sdo da

responsabilidade dos proprietarios, arrendatarios, ou entidades, que no concelho de Mourao
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sao a EDP Distribuicdo - Energia, S.A., IP - Infraestruturas de Portugal, S. A., Camara Municipal

de Mourdo, e REN — Redes Energéticas Nacionais S.A.
A calendarizacdo das intervencdes na rede secunddria de faixas e mosaicos de parcelas de

gestdao de combustivel por freguesia, para 2016 — 2020, e respetivas areas estdo discriminadas

no Quadro 10.

Caderno Il = Plano de Agdo 44



Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

DISTRIBUICAO DA AREA COM NECESSIDADE DE INTERVENCAO (ha)

cODIGO AREA
- SEERE @R TOTAL AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA
DESCRICAO FA&A RESPONSAVEIS DA c/ s/ c/ s/ c/ s/ c/ s/ ¢/ s/
FGC/MPGC INTERV. INTERV. INTERV. INTERV. INTERV. INTERV. INTERV. INTERV. INTERV. INTERV.
DA FAIXA (ha)
EdificacGes
1 integradas em Privados 71,88 4,68 67,20 0 71,88 0 71,88 0 71,88 0 71,88
espagos rurais
2 Aglomerados Privados 26,67 8,71 17,96 0 26,67 0 26,67 0 26,67 0 26,67
populacionais
Privados 266,39 6,43 259,96 9,77 256,62 0 266,39 0 266,39 0 266,39
4 Rede vidria CMM 46,60 1,06 45,54 1,53 0 0 46,60 0 46,60 0 46,60
Granja florestal
EP 22,95 3,38 19,57 0 22,95 0 22,95 0 22,95 0 22,95
Linhas
10 Hn EDP 41,50 0 41,50 0 41,50 0 41,50 0 41,50 0 41,50
eléctricas MT
12 Pontos de dgua |  Privados 59,45 0 59,45 0 59,45 0 59,45 0 59,45 0 59,45
13 REN 18,51 0 18,51 0 18,51 0 18,51 0 18,51 0 18,51
Sub-total | 553,95 24,26 529,69 11,3 542,65 0 553,95 0 553,95 0 553,95
EdificacOes
1 integradas em Privados 37,27 0 37,27 0 37,27 0 37,27 0 37,27 0 37,27
espagos rurais
2 Aglomerados | . ¢ 33,84 0 33,84 0 33,84 0 33,84 0 33,84 0 33,84
populacionais
Luz A Rede viaria Privados 31,44 0 31,44 0 31,44 0 31,44 0 31,44 0 31,44
florestal MM 42,06 0 42,06 0 42,06 0 42,06 0 42,06 0 42,06
10 Linhas EDP 17,91 0 17,91 0 17,91 0 17,91 0 17,91 0 17,91
eléctricas MT
12 Pontos de agua Privados 1,97 0 1,97 0 1,97 0 1,97 0 1,97 0 1,97
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Sub-total | 164,49 0 164,49 0 164,49 0 164,49 0 164,49 0 164,49
Edificacdes Privados 139,41 0 139,41 0,71 138,70 0 139,41 0 139,41 0,37 139,04
1 integradas em
espagos rurais CMM 1,08 0 1,08 0 1,08 0 1,08 0 1,08 0 1,08
2 Aglomerados | -, 4 51,54 0 51,54 0 51,54 0 51,54 0 51,54 0 51,54
populacionais
Privados 245,08 0 245,08 0,56 244,52 5,88 239,20 5,08 240,00 0 245,08
Mourdo Rede viaria
4 CMM 69,07 0 69,07 1,62 67,45 0 69,07 2,52 66,55 10,65 58,42
florestal
EP 34,78 0 34,78 0 34,78 0 34,78 0 34,78 2,25 32,53
Linhas
10 L. EDP 70,95 0 70,95 1,12 69,83 0 70,95 0,97 69,98 0,92 70,03
eléctricas MT
12 Pontos de agua Privados 60,68 0 60,68 0 60,68 0 60,68 0 60,68 0 60,68
Sub-total | 672,59 0 672,59 4,01 668,58 5,88 666,71 8,57 664,02 14,19 658,40

Quadro 10: Intervengdo na rede secundaria de FGC, por freguesia, para 2016 - 2020
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4.1.2.2. Rede viaria florestal

Pela elevada densidade de rede vidria que caracteriza o concelho verifica-se que ndo é
necessaria qualquer construcdo, sendo antes essencial assegurar a beneficiacdo e a
manutenc¢do da rede viaria existente e assinalada no Quadro 11. Assim, entre 2016 - 2020
deverd proceder-se a sua beneficiacdo com regularizacdo do piso e alargamento se necessario
(permitindo a circulagdo de veiculos de apoio ao combate a incéndios florestais).

COM NECESSIDADE DE INTERVENGAO (Km)

CLASSES
DA COMPRIMENT
VIAST)A . TOTAL °l o s/ c/ s/ c/ s/ c/ s/ c/ s/
Ve e INTERV. | INTERV. | INTERV. | INTERV. | INTERV. | INTERV. | INTERV. | INTERV. | INTERV. | INTERV.
(REDE_DFCI)
4,91 0 0

1 26,08 21,17 26,08 0 26,08 26,08 0 26,08
2 145,45 0 145,45 0 145,45 0 145,45 0 145,45 0 145,45
Granja
3 125,49 0 125,49 0 125,49 0 125,49 0 125,49 0 125,49
Sub-total 397,02 4,91 392,11 0 397,02 0 397,02 0 397,02 0 397,02
1 22,58 0 22,58 5,11 17,47 0 22,58 0 22,58 0 22,58
2 18,07 0 18,07 0 18,07 0 18,07 0 18,07 0 18,07
Luz
3 41,51 0 41,51 0 41,51 0 41,51 0 41,51 0 41,51
Sub-total 82,16 0 82,16 5,11 77,05 0 82,16 0 82,16 0 82,16
1 63,59 0 63,59 0 63,59 0 63,59 1,55 62,04 5,04 58,55
2 161,11 0 161,11 0,22 160,89 7,08 154,03 8,10 153,01 6,98 154,13
Mourdo
3 138,29 0 138,29 0 138,29 0 138,29 0 138,29 0 138,29
Sub-total 362,99 0 362,99 0,22 362,77 7,08 355,91 9,65 353,34 | 12,02 | 350,97

Quadro 11: Intervengdo na rede viaria florestal, por freguesia, para 2016 - 2020
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4.1.2.3. Rede de pontos de agua

Tendo em consideragao a ocupagao do solo no municipio de Mourao, a elevada densidade de
pontos de agua por freguesia (Quadro 34 em Anexo) e ainda o grande volume de agua da
albufeira de Alqueva, nao se justifica qualquer tipo de intervengao na rede de pontos de agua

para o periodo de vigéncia deste plano.

4.1.2.4. Sintese das ac¢oes

No ambito das intervencdes preconizadas e com o objectivo de facilitar a operacionalidade

das intervengbes a realizar no concelho, apresenta-se, em sintese, a identificacdo das

intervencgoes a realizar anualmente (Figuras 12, 13, 14, 15 e 16).
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Figura 12: IntervengGes na rede de defesa da floresta contra incéndios, a realizar em 2016, no municipio de Mourdo
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Figura 13: Interveng@es na rede de defesa da floresta contra incéndios, a realizar em 2017, no municipio de Mourdo
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Figura 14: Intervengdes na rede de defesa da floresta contra incéndios, a realizar em 2018, no municipio de Mourdo
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Figura 15: IntervengGes na rede de defesa da floresta contra incéndios, a realizar em 2019, no municipio de Mourdo
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Figura 16: Intervengdes na rede de defesa da floresta contra incéndios, a realizar em 2020, no municipio de Mourdo
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4.1.2.5. Metas e indicadores

O aumento da resiliéncia do territério aos incéndios florestais constitui um objectivo
primordial no ambito da DFCI, que exige a defini¢do rigorosa das metas a implementar durante
a vigéncia do PMDFCI. Assim é possivel ndo so planificar a actividade da CMDF nas acgdes
preventivas para aumento da resiliéncia do territério, como também facilitar a monitorizacao

da operacionalizacdo das diferentes acdes.
No Quadro 12 apresenta-se o programa operacional das ac¢des previstas para 2016 - 2020.

INDICADORES MENSURAVEIS

ACCAO
IMPLEMENTACAO
FGC1 4,68 4,68 - - - -
FGC 2 8,71 8,71 - - - -
FGC4 19,74 X 8,44 11,30 - - -
Meios
FGC 10 0 manuais e - - - - -
mecanicos
FGC 12 0 - - - - -
FGC 13 0 - - - - -
Total (ha) 33,13 21,83 11,30 0 0 0
Granja -
MANUTENGCAO
RVF 1 4,91 4,91 - - - R
RVF 2 0 - - - - -
RVF 3 0 . - - - - -
Meios
Total (Km) 0,8 manuais e 4,91 0 0 0 0
mecanicos
RPA M 0 - - - - -
RPAT 0 - - - - -
Total 0 0 0 0 0 0
IMPLEMENTACAO
FGC1 0 - - - - -
Luz FGC 2 0 Meios - - - - -
manuais e
FGC4 0 mecanicos - - - - -
FGC 10 0 - - - - -
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FGC 12 0 - - - - -
Total (ha) 0 0 0 0 0 0
MANUTENGAO
RVF 1 5,11 - 5,11 - - -
RVF 2 0 - - - - -
RVF3 0 ) - - - - -
Meios
Total (Km) 5,11 manuais e - 5,11 - - -
mecanicos
RPA M 0 - - - - -
RPAT 0 - - - - -
Total 0 0 0 0 0 0
IMPLEMENTACAO
FGC1 1,08 - 0,71 - - 0,37
FGC 2 0 - - - - -
FGC 4 28,56 Meios - 2,18 5,88 7,60 12,90
manuais e
FGC 10 3,01 mecanicos - 1,12 - 0,97 0,92
FGC 12 0 - - - - -
Total (ha) | 32,65 0 4,01 5,88 8,57 14,19
Mour3o MANUTENCAO
RVF 1 6,59 - - - 1,55 5,04
RVF 2 22,38 - 0,22 7,08 8,10 6,98
RVF3 0 ) - - - - -
Meios
Total (Km)| 28,96 manuais e 0 0,22 7,08 9,65 12,02
mecanicos
RPA M 0 - - - - -
RPAT 0 - - - - -
Total 0 0 0 0 0 0
IMPLEMENTAGAO
Total FGC e MPGC (ha) | 1988
MANUTENCAO
Total RVF (Km) 59,3
Total PA 0

Quadro 12: Metas e indicadores - aumento da resiliéncia do territério aos incéndios florestais

4.1.2.6. Estimativa de orgamento e responsaveis

No Quadro 13 apresenta-se a respetiva estimativa de orcamento e responsaveis.

Caderno Il — Plano de Acao 52



Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

_ . ESTIMATIVA DE ORCAMENTO (€)
ACCAO METAS RESPONSAVEIS

IMPLEMENTAGCAO
FGC1 Privados 2691,19 - - - -
FGC2 Privados 5008,60 - - - -
Privados 2300,16 5618,14 - - -
FGC 4 Meios CMM 2553,18 879,81 - - -
manuais e
mecanicos EP - - - - -
FGC 10 EDP - - - - -
Granja FGC 12 Privados - - - - -
FGC 13 REN - - - - -
MANUTENCAO
RVF 1 - 98200 - - - -
RVF 2 . - - - - - -
Meios
RVF3 manuais e - - - - - -
mecanicos
RPAM - - - - - -
RPAT - - - - - -
IMPLEMENTACAO
FGC1 Privados - - - - -
FGC2 Privados - - - - -
. Privados - - - - -
Meios
FGC4 manuais e CMM - - - - -
mecanicos
EP - - - - -
FGC 10 EDP - - - - -
Luz
FGC 12 Privados - - - - -
MANUTENCAO
RVF 1 - - 102200 - - -
RVF 2 . - - - - - -
Meios
RVF3 manuais e - - - - - -
mecanicos
RPAM - - - - - -
RPAT - - - - - -
IMPLEMENTAGAO
FGC1 Privados - 408,28 - - 212,76
FGC2 . Privados - - - - -
Mourso Meios
manuais e Privados - 322,02 3381,24 2921,20 -
mecanicos
FGC4 CMM - 931,56 - 1449,10 6124,18
EP - - - - 1293,84
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FGC 10 EDP - 644,04 - 557,79 529,04

FGC 12 Privados - - - - -

MANUTENCAO

RVF 1 - - - - 31000 100800

RVF 2 . - - 4400 141600 162000 139600
Meios

RVF3 manuais e - - - - _ _

mecanicos
RPAM - - - - - -

RPAT - - - - - -

IMPLEMENTACAO

Total FGC1| 2691,19 408,28 - - 212,76

Total FGC2 | 5008,60 - - - -

Total FGC 4 - Privados | 2300,16 5940,16 3381,24 2921,20 -

Total FGC4-CMM | 2553,18 1811,38 - 1449,10 6124,18
Total FGC 4 - EP - - - - 1293,84
Total FGC 10 - 644,04 - 557,79 529,04

Total FGC 12 B B B B B

Total FGC 13 - - ) } )

MANUTENGAO

Total RVF1| 98200 102200 - 31000 100800
Total RVF 2 - 4400 141600 162000 139600

Total RVF 3 - - - - -

Total PA - - - - -

Quadro 13: Estimativa de orgamento e responsaveis - aumento da resiliéncia do territdrio aos incéndios florestais

4.2. 2.2 Eixo Estratégico — Redugao da incidéncia dos incéndios

Considerando que a maioria dos incéndios é causada por atividade humana (seja ela dolosa
ou por negligéncia), a prevencdo devera incidir sobre os comportamentos relativos ao uso do
fogo. Importa, portanto, identificar os grupos populacionais cuja atividade pode dar origem a

ignicoes, de forma a desenvolverem-se ac¢bes especificas que conduzam a alteracdo de

comportamentos de risco e, assim, a diminuicdo do nimero de ignicdes.
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E de extrema importancia consciencializar a populagdo em geral, de forma a reconhecer que

a floresta é geradora de bens publicos e de servicos de ecossistema, tendo desta forma nao

sO valor econdmico, mas também social e ambiental.

4.2.1. Avaliagao

4.2.1.1. Comportamentos de risco

A sensibilizacdo da populagdo assume um papel fundamental na estratégia de diminuicao do

numero de ignicdes, mas também como forma de aumentar o estado de alerta. Sendo o

numero de ocorréncias anuais e respetiva area ardida insignificantes, as acdes de

sensibilizacdo dos cidaddos para o risco de incéndio no concelho de Mourdo, tém como

objetivo especifico sensibilizar e envolver as populacdes nesta tematica, informar os cidadaos

acerca das causas e consequéncias dos incéndios, assim como alerta-los para a legislacao

vigente.

Para

comportamentos de risco, passiveis de causar impacto e danos (Quadro 14).

CcODIGO

GRUPO-ALVO

DIAGNOSTICO -

RESUMO

iniciar um programa de sensibilizacdo, identificaram-se os grupos alvo e os

COMPORTAMENTO DE RISCO IMPACTO E DANOS

Onde?
(Freguesia/Local)

Quando?

N.2 de
ocorréncias

Area
ardida
(ha)

H

Todos os Susceptiveis de
- Em todo o
Populagdo em geral | comportamentos provocar - - - - -
. L concelho
de risco ignicdo
Sem
o Langamento de . Em todo o
Comissdes de festas respeitarem a - - - - -
foguetes . concelho
legislagdo
Projecgdo de
. J ¢ Em todo o
Automobilistas Fumar cigarros - - - - -
. concelho
incandescentes
. o Realizagdo de Sem
Agricultor/Proprietario . < . Em todo o
queima de respeitarem a - - - - -
florestal o concelho
sobrantes legislagdo
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Projecgdo de
. Em todo o
Cagadores Fumar cigarros - - - -
. concelho
incandescentes
Futuros Susceptiveis de
- p Em todo o
Populagdo escolar comportamentos provocar - - - -
. L concelho
de risco ignicdo
Langamento de
faiscas ou
Operadores de s , .
: L Utilizagdo de faulhas devido Em todo o
maquinas . . n - - - -
7 . magquinaria a auséncia de concelho
agricolas/florestais . .
dispositivos de
retengao

Quadro 14: Comportamentos de risco no municipio de Mourao

4.2.1.2. Fiscalizagdo

Para além da sensibilizacdo, a prevencao passa, obrigatoriamente, por acdes de fiscalizacao
nas areas com maior risco. Contudo, ndo existem registos de processos tal como estdo

previstos na legislacdo e definidos no Guia de elaboragdo do PMDFCI.

4.2.2. Planeamento das agoes referentes ao 2.2 eixo estratégico

4.2.2.1. Sensibilizagao

Para delinear estratégias de defesa da floresta contra incéndios é importante o
reconhecimento, pela comunidade local, do tipo e dimensdo dos problemas que afetam o
municipio de Mourdo assim como, a educacao dos diversos grupos populacionais, no sentido
de reconhecimento da floresta como patriménio coletivo, é fundamental na reducdo de

possiveis comportamentos de risco.

Nesse sentido, a realizacdo de acbes de sensibilizacdo visa incutir nas populacdes uma cultura
de responsabilizacdo, bem com uma consciencializagdo da importancia do valor e da
preservacao do patriménio florestal, sendo da competéncia da CMDFC a implementacdo

destas mesmas agdes.
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No Quadro 15 apresenta-se a calendarizagao das sessdes de sensibilizagao, que se consideram

necessarias, por freguesia, para o periodo de vigéncia deste plano.

e T en] i Joow-aut[aco-ser| our [wov-oez
Granja XIX|X|X]|X XIXIX|X]|X
Luz XIXIX|X]|X XIX|X]|X]|X
Mourdo XIX|X|X]|X XIX|X]|X]|X

Quadro 15: Sensibilizacdo da populagdo

4.2.2.2. Fiscalizagdo

Para além da sensibilizacdo, a prevencdo passa obrigatoriamente por ac¢bes de fiscalizacao

nas areas em risco.

O quadro a seguir apresentado (Quadro 16) define areas de actuagao, grupo alvo, periodo de
actuacdo, entidade responsavel, meios envolvidos e as actividades a desenvolver em funcdo

dos comportamentos de risco presentes.

A fiscalizacdo fica a cargo da Guarda Nacional Republicana (GNR) e concentra-se durante o

periodo critico.

MEIOS ENVOLVIDOS

AcTUACAo | GRUPO-ALVO DE | RespoNsAVEL | RECURSOS | RECURSOS DESENVOLVIDA
ACTUACAO HUMANOS | MATERIAIS

PERIODO

AREA DE ENTIDADE ACTIVIDADE

Verificar se os
Proprietarios proprietarios de
Concelho de tgrrenos Outubroa | CMM/GNR- terrenos inseridos nas
de Mourzo | COMfiNantes | 1oye april | sepna e
com cumprir a legislagdo no
edificagGes que respeita ao
controlo da vegetagao
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Fiscalizar o
s cumprimento da lei no
Comissbes de Zue respeita 3
festas e Periodo e
- . GNR-SEPNA proibi¢cdo do
populagdo em critico
langamento de
geral
foguetes durante o
periodo critico
Fiscalizar se os
- Periodo condutores ndo langam
Automobilistas . GNR .
critico cigarros para as
bermas das estradas
Empresas
florestais
(necessidade
de utilizagdo
de .
equipamento Fiscalizar o
cumprimento da lei no
dotado de Zue respeita a
dispositivos de | Periodo . .
P - . GNR-SEPNA obrigatoriedade de
retencdo de critico e
, utilizagdo de
faiscas ou .
, determinado
fadlhas e de :
. " equipamento
dispositivos
tapa-chamas
nos tubos de
escape ou
chaminés)

Quadro 16: Fiscalizagdo

Na Figura 17 estdo identificadas as zonas prioritarias de dissuasao e fiscalizacdo tendo por
base a avaliacdo efectuada, nomeadamente, a identificacdo dos pontos provaveis de inicio, o

potencial de propagacdo de uma ignicdo e a presenca de valores particulares a proteger.
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Figura 17: Mapa das zonas prioritarias de dissuasao e fiscalizagdo no municipio de Mourao

4.2.2.3. Metas e indicadores

O acompanhamento das acc¢oes de sensibilizacdo, assim como as ac¢bes de fiscalizacdo, exige
gue se definam as metas a alcancar anualmente, bem como a definicdo de indicadores de
realizacdo/impacto que permitirdo avaliar o sucesso ou insucesso das iniciativas

desenvolvidas (Quadros 17 e 18).
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PROBLEMA DIAGNOSTICADO

Nao cumprimento da
obrigatoriedade de proceder
a gestdo de combustiveis nos
terrenos  confinantes a
edificagGes (artigo 15.2 do DL
n.2 124/2006, alterado e
publicado pelo Decreto-Lei

n217/2009 de 14 de Janeiro)

ACCAO

Sensibilizar os
proprietarios de
terrenos
localizados em
espacgos rurais
paraa
obrigatoriedade
de proceder a
gestdo de
combustiveis

METAS

Os principais érgdos de
comunicagdo social
locais veiculam
informacdo relativa a
obrigatoriedade de se
gerir os combustiveis

O sitio da Internet da
CMM e os editais das
juntas de freguesia
divulgam a informagao
relativa a
obrigatoriedade de se
gerir os combustiveis

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

INDICADORES

| INDICADORES
2016 | 2017 | 2018 [ 2019 2020

100% dos proprietarios
cumprem a legislagdo até 2018

Langcamento de foguetes em
festas locais durante o
periodo critico

Alertar as
comissdes de
festas para a
proibicdo do
langamento de

foguetes durante
o periodo critico

(artigo 29.2 do DL

n.2 124/2006,
alterado e
publicado pelo
Decreto-Lei

n217/2009 de 14

de Janeiro.)

Todas as comissGes de
festas contactadas pela
CMDFCI

Auséncia de lancamento de
foguetes durante o periodo
critico

Projegao a partir de veiculos
em circulacdo de cigarros
ainda incandescentes

Realizar acgbes de
divulgagdo e
sensibilizacdo
direccionadas aos
automobilistas

Afixacdo de placards
nas principais vias de
circulagdo do concelho
e em bombas de
combustivel

N3o se verificar qualquer
ignicdo provocada por
automobilistas

Ocorréncia de incéndios nos
espacos rurais devido ao uso
negligente de maquinaria
agricola, ao uso indevido de
fogo e a projecgdo de
cigarros mal apagados por
parte dos proprietarios
florestais, agricultores e
cacadores

Alertar os
proprietarios
florestais,
agricultores e
cacadores para a
necessidade de se
evitarem
comportamentos
de risco

AcOes de sensibilizagdo
direcionadas para estes
grupos alvo

N&o se verificar qualquer
ignicdo provocada por
proprietarios florestais,

agricultores e cacadores
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Possibilidade de no futuro a
populagdo adulta vir a adotar
comportamentos de risco ou

negligentes

Sensibilizar a
populagdo escolar

Acdes de sensibilizagdo
direcionadas para a
comunidade escolar

Toda a populagdo escolar do
ensino bdasico e preparatério
participar nas acgGes de

sensibilizagdo

Quadro 17: Metas e indicadores — Sensibilizagdo

INDICADORES MENSURAVEIS

Percorrer as faixas de
gestdo de combustiveis que
se encontram junto a
aglomerados urbanos e
casas isoladas e avaliar os
locais onde as necessarias
intervengGes ndo foram
realizadas

O programa
operacional
definido para
as faixas
secundarias de
gestdo de
combustiveis
encontra-se

% de FGC em
incumprimento
(de acordo
coma
calendarizacdo
definida)

o1 017 18 [z

<5%|<5% |<5%|<5%

10%

cumprido
Destacar elementos da Entre 2016 e
. N.2 de festas
GNR/SEPNA para os locais | 2020, o uso de
em festa, por forma a foguetes em que se
! . verifica o 0 0 0 0 0
garantir que ndo sdo durante a
. .. . | lancamento de
langados foguetes nem época critica é
~ . foguetes
balGes com mecha acesa banido
Mourdo A projecgao de
materiais
Fiscalizar o comportamento | incandescentes
dos condutores no que se a partir de N.2 de
Jroresno 9 P € <3fl<2l 0 0] o
refere a projeccdo de veiculos em autuacdes
cigarros circulagdo
encontra-se
erradicada
Durante a
Percorrer os espacgos , s
. ; época critica,
florestais durante a época 05 BSDACOS
critica de modo a verificar 'p E
se agricultores rurais sao
A - percorridos km /semana | 150 | 150 | 150 | 200 | 200
proprietarios florestais se .
. diariamente
encontram a cumprir as .
o . pelas brigadas
recomendagdes divulgadas A
de vigilancia
pelo GTF 3
movel
Quadro 18: Metas e indicadores - Fiscalizagdo
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4.2.2.4. Estimativa de orgamento e responsaveis

t‘: Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

As estimativas de orgcamento das acc¢des de sensibilizacdo e fiscalizagdo propostas, em

conformidade com os pressupostos de intervencdo detalhados nas metas e indicadores por

ano (2016 - 2020), indicando os responsaveis, estdao discriminadas nos quadros seguintes

(Quadros 19 e 20).

As accdes de fiscalizacdo a desenvolver no concelho de Mourdo ndo representardo um

encargo adicional para as diferentes entidades responsdveis pela sua realizacdao (GNR e CMM),

uma vez que decorrerdo no ambito do normal cumprimento das suas competéncias, nao

estando prevista a necessidade de se adquirirem meios adicionais.

CONCELHO ACGAO METAS RESPONSAVEIS

Os principais érgdos
de comunicagao

ESTIMATIVA DE ORCAMENTO (€)

oo [ 017 [ 0sa a0 | 2020

social locais
icul
Sensibilizaros | . . ooan 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500
etirios de informacdo relativa
proprie a obrigatoriedade
terrenos .
. de se gerir os
localizados em bustivei
espagos rurais combustivels
para a O sitio da Internet GTF/CMM
. . da CMM e os editais
obrigatoriedade .
d R das juntas de
e proceder a o
~ freguesia divulgam
gestdo de . "
.o a informagado 0 0 0 0 0
combustiveis L
Mourio relativa a
obrigatoriedade de
se gerir os
combustiveis
Sub-total | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500
Alertar as
comissdes de
Todas as comissoes
festas para a de festas
N GTF/CMM 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
proibicao do| contactadas pela
CMDEFCI
lancamento de
foguetes durante
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o periodo critico
(artigo 29.2do DL
n.2  124/20086,
alterado e
publicado pelo
Decreto-Lei

n217/2009 de 14

de Janeiro)
Sub-total | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
Sensibilizar a Os principais 6rgaos
populagdo em de comunicagao
geral para a social locals 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800
necessidade de veiculam
evitarem a informacdo relativa
i do f
fquelma de acI) .uso o fogo GTF/CMM
residuos durante | O sitio da Internet
o periodo critico | da CMM as juntas
e de outro tipo i
u ip dg freguesia 0 0 0 0 0
de divulgam a
comportamentos | informacgdo relativa
de risco ao uso do fogo
Sub-total | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800
Alertar os
proprietarios
flgrestals, AcBes de
agricultores e sensibilizagao
cacadores para a - ¢ GTF/CMM 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000
. direcionadas para
necessidade de
. estes grupos alvo
se evitarem
comportamentos
de risco
Sub-total | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000
Sensibilizar a se:sgicl)aiel?zgeéo
populagdo . ¢ GTF/CMM 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
direcionadas para a
escolar .
comunidade escolar
Sub-total | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
Total | 13600 | 13600 | 13600 | 13600 | 13600
Quadro 19: Estimativa de orgamento e responsaveis — Sensibilizagdo
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CONCELHO

Percorrer as faixas de O programa
gestdo de combustiveis operacional
que se encontram junto | definido para as
a aglomerados urbanos faixas
e casas isoladas e secundarias de GNR/SEPNA o* o* o* o* o*
avaliar os locais onde as gestdo de
necessarias combustiveis
intervengGes ndo foram encontra-se
realizadas cumprido
Destacar elementos da
GNR/SEPNA para os Entre 2016 e
locais em festa, por 2020, o uso de
forma a garantir que | foguetes durante | GNR/SEPNA 0* 0* 0* 0* 0*
ndo sdo langados a época critica é
foguetes nem baldes banido
Mourdo com mecha acesa
A projecgdo de
Fiscalizar o materiais
comportamento dos incandescentes a
condutores no que se | partir de veiculos GNR o* o* o* o* o*
refere a projeccgdo de em circulagdo
cigarros encontra-se
erradicada
Percorrer os espagos .
. pac Durante a época
florestais durante a -
. . critica, os
época critica de modo a .
verificar se agricultores ©5pagos rurais
L ' | sdo percorridos GNR/SEPNA o* o* o* o* o*
proprietarios florestais L
. diariamente
se encontram a cumprir .
" pelas brigadas de
as recomendacdes vigilancia movel
divulgadas pelo GTF &

ACCAO

METAS

RESPONSAVEIS

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

ESTIMATIVA DE ORCAMENTO (€)

o[ 201 [ 206 07 Lo

* As despesas com as deslocagBes de elementos pertencentes ao servigo de fiscalizagdo enquadram-se no normal funcionamento daquele servigo municipal.

Quadro 20: Estimativa de orgamento e responsaveis — Fiscalizagdo

4.3. 3.2 Eixo Estratégico — Melhoria da eficacia do ataque e da gestdo dos incéndios
A coordenagdo de um dispositivo que preveja a mobilizagao preventiva de meios deve ter em

conta a disponibilidade dos recursos, de forma a garantir a dete¢do e extincdo rapida dos

fogos, evitando que os mesmos atinjam grandes proporgdes.
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A organizagdao prévia de todos os agentes e meios envolvidos, bem como das suas
responsabilidades e competéncias, contribuird para uma melhor e mais eficaz resposta de

todos a questdo dos incéndios florestais.

O objetivo estratégico deste eixo é a articulagdo dos sistemas de vigilancia e dete¢do com os
meios de 1.2 intervencdo, adequar a capacidade de 1.2 intervencdo e melhorar a eficacia do

rescaldo e vigilancia pds-incéndio.

Os objetivos operacionais passam por estruturar e gerir a vigilancia e a dete¢do como um
sistema integrado, estruturar o nivel municipal de 1.2 intervencgao, garantir a correta e eficaz
execucdo do rescaldo e da vigilancia pds-incéndio e a integracdo e melhoria dos meios de

planeamento, previsdo e apoio a decisao.

4.3.1. Avaliagao

4.3.1.1. Vigilancia e detegdo

A vigilancia e detecdo de incéndios constituem acoes fundamentais em qualquer sistema de
DFCI, uma vez que possibilitam uma mais rapida e eficaz resposta numa fase inicial de
propagacao do fogo. Desta forma, diminui-se a probabilidade de um foco de incéndio tomar
proporgdes incontroldveis, o que se traduz na diminui¢cdo da area ardida e na redug¢do dos

meios de combate necessarios para a sua supressao.

A organizacdo do sistema de vigilancia e detecdo deve integrar multiplos mecanismos de

vigilancia. A complementaridade da vigilancia fixa e da vigilancia mével é preponderante para

assegurar uma cobertura efetiva da area do concelho.
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Destacam-se trés postos de vigia que, devido as suas bacias de visibilidade, sdo uteis na

detecdo de incéndios florestais neste municipio, estando descritos no Quadro 21.

. COORDENADAS (Gauss Militar)
DESIGNACAO INDICATIVO CONCELHO “_ ALTITUDE (m)
Y

Mendro 61-01 Vidigueira 230575.84019 142171.24046 409
Amareleja 62-01 Moura 280766.89364 138105.84371 233
Contenda 62-02 Moura 297112.22922 125164.3479 397

Quadro 21: Postos de vigia

A conjugacao das bacias de visibilidade associadas aos postos de vigia e aos locais estratégicos

de estacionamento esta representada na Figura 19.
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Figura 18: Mapa da localizagdo e identificagdo dos postos de vigia e LEE no municipio de Mourao
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4.3.1.2. 1.2 Intervengao

O tempo de resposta dos meios de supressao de incéndios é um fator critico no ambito da
DFCl uma vez que, uma intervencdo rapida e eficaz pode evitar que os incéndios assumam

proporgdes de dificil controlo.

O tempo potencial para a 1.2 intervengdo consistiu numa analise sobre o tempo de resposta,
por rede vidria, das equipas de 12 intervencao a partir dos LEE e do Quartel de Bombeiros,
através da exploracdo das potencialidades do Network Analyst para ArcGIS 9.3, no que refere
por exemplo a zonamentos por custos e distancias. A aplicacdo permitiu determinar com base
na localizacdo e rede vidria e dos pontos de partida, os tempos de resposta até ao limite do

municipio.

Pretende-se desta forma fornecer informacgao fundamentada para tomada de decisdes no que
concerne ao futuro planeamento de ac¢des de vigilancia moével no periodo critico de incéndios
florestais. O desenvolvimento da base geografica de andlise espacial teve como base os

seguintes pressupostos:

e Pontos de partida: Locais Estratégicos de Estacionamento e Quartel de Bombeiros;
e Custo médio de transporte em minutos;
e Considerou-se toda a rede vidria incluindo os nés fora dos limites do concelho, para

garantir as ligacGes da rede necessarias a analise.

A informacao relativa a rede viaria foi de modo a permitir a aplicacdo deste tipo de anadlises:

e Todos os trogos foram individualizados;

e Foram corrigidos todos os erros de topologia (overshoots e undershoots);

e Todos os trocos foram classificados quanto a dire¢cdo, comprimento e velocidade
de fluxo (a velocidade e comprimento permitiu o calculo dos tempos médios e

valores monetario médios associados a cada troco);
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Com base na informacdo da rede viaria, procedeu-se a uma analise de tempo/distancia
relativa ao posicionamento dos pontos de partida, mediante uma velocidade associada ao
limite maximo permitido por lei associado a cada troco, e a confrontacdo da distancia
percorrida em determinado tempo, para a area que podera potencialmente ser abrangida por

esses servicos numa escala temporal gradual.

Tomou-se como base de enquadramento, o limite do concelho, os pontos de partida, e um
limite de 50 km ao centréide do municipio garantindo a inclusdo de todas as liga¢des da rede

pertencente ao municipio de Mourao.

Seguidamente foram definidos os parametros da andlise, entre os quais os intervalos das
classes pretendidos. Depois de todos os parametros definidos realizaram-se os calculos de
custo (tempo e valor), associados a rede em analise. Os resultados obtidos traduzem-se numa
matriz (area de servico) de acumulacdo de custos, relacionados com o tempo associado a
operacgao. Estes resultados foram generalizados em escalas com amplitudes de 5 minutos para

uma mais facil leitura.

Depois de selecionada a localizacdo 6tima de determinado servico, poderdao ainda ser
otimizadas rotas para vigildancia mével. No caso de existirem varios pontos de partida, e
diversos veiculos envolvidos poderdo ainda realizar-se andlises de densidade e proximidade
de forma a associar veiculos (em nimero ou capacidade de carga) a sub-areas no interior da

area de servico.

A 1.2 intervenc¢do nas varias sec¢des do concelho é da responsabilidade das equipas a que
essas mesmas seccbes se encontram inerentes. O potencial do tempo de chegada paraa 1.2
intervencdo (tempo entre o primeiro alerta e a chegada da 1.2 viatura ao teatro de operacdes),
os locais estratégicos de estacionamento (LEE) e dos aquartelamentos das equipas com essa

competéncia estdo representados na Figura 20.
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Figura 19: Mapa do potencial do tempo de chegada para a 1.2 intervengdo no municipio de Mourdo

No Mapa 31 (Figura 20) identifica-se o tempo estimado na deslocacdo das forgas de socorro,
a partir de qualquer um dos LEE, podendo-se observar que praticamente a totalidade da area

do municipio podera ser alvo de intervencdo em menos de 25 minutos.

4.3.1.3. Combate, rescaldo e vigilancia pds - incéndio

O combate de incéndios florestais é efectuado pela Corporacdo de Bombeiros existente no

concelho, os Bombeiros Voluntarios de Mourdo. Nao existem registos de reacendimentos no

periodo considerado (desde 2002).
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4.3.2. Planeamento das Agoes

4.3.2.1. Metas e indicadores

O Quadro 22 inclui as agGes, metas e indicadores para este eixo estratégico.

CONCELHO ACGAO METAS UNIDADES m

Mourdo

Todas as equipas de vigilancia e

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

INDICADORES

2017 2018 | 2019 2020

Formar os rimeira intervengdo frequentam
N prim gao frequents Equipas% | - | 100 | 100 | 100 | 100
agentes acgoes de formagdo no primeiro
envolvidos na trimestre de cada ano
vigilancia,
primeira Os BV de Mourdo realizam
intervengdo e simulacros de combate a incéndios | Simulacros 1 1 1 1
combate florestais no primeiro trimestre de N.2
cada ano
Realizar a s 2
. . No inicio de cada época de L.
inventariagcdo de o - . Inventdrio
. incéndio o inventario de meios e . . . . .
meios e recursos . . ~ anual Sim Sim Sim Sim Sim
existentes no recursos disponiveis para ac¢des Sim/Nso
I de DFCI encontra-se actualizado
municipio
Todas as entidades com
responsabilidades nas acgdes de
vigilancia, primeira intervencao, .
g P ¢ Entidades
combate e rescaldo elaboram
relatério de avaliagdo do seu que
. - entregam o - 100 | 100 | 100 | 100
desempenho, em que identificam .
relatério
os aspectos a melhorar e a
. - . anual %
necessidade de aquisicdo de meios
i materiais e humanos, no 4.2
A\ﬁ: lare trimestre
melhorar o P~
A CMDFCI elabora o relatério anual
desempenho do . =
. - de avaliagdo da coordenacgdo e
sistema municipal X M . -
de DECI articulagdo entre as diferentes Relatério
entidades com responsabilidade anual - Sim | Sim | Sim | Sim
nas acgoes de vigilancia, primeira Sim/N&o
intervengdo, combate e rescaldo,
no 4.2 trimestre
POM
O POM incorpora as conclusoes integrando
dos relatérios anuais elaborados as - Sim | Sim | Sim | Sim
pela CMDEFCI. conclusdes
Sim/N3o

Quadro 22: Vigilancia e detecgdo, 1.2 intervengdo, combate, rescaldo e vigilancia pds-incéndio - Metas e indicadores
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4.3.2.2. Estimativa de orgamento e responsaveis

A identificagdo dos responsaveis pelo cumprimento das metas definidas para optimizagao das
accdes de vigilancia e deteccdo, 1.2 intervencao e combate, rescaldo e vigilancia pds-incéndio,

assim como o orgamento para execugao das mesmas, encontram-se descritos no Quadro 23.

ACGAO METAS RESPONSAVEIS ORCAMENTO (€)
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 |

Todas as equipas de vigilancia e
primeira intervengdo frequentam

acgdes de formagdo no primeiro

trimestre de cada ano
Os BV de Mour3do realizam
simulacros de combate a incéndios
florestais no primeiro trimestre de
cada ano

CMDF - 5000 | 5000 | 5000 | 5000

Formar os agentes
envolvidos na vigilancia,
primeira intervengdo e
combate

BVM - o* 0* 0* o*

Sub-Total = 5000 | 5000 | 5000 | 5000

No inicio de cada época de incéndio
o inventdrio de meios e recursos
disponiveis para acgdes de DFCI

encontra-se actualizado

Realizar a inventariagdo de
meios e recursos
existentes no municipio

CMDF - 0* o* o* 0*

Sub-Total = 0* 0* 0* 0*

Todas as entidades com
responsabilidades nas ac¢des de
vigilancia, primeira intervencdo,

Avaliar e melhorar o
desempenho do sistema
municipal de DFCI

combate e rescaldo elaboram
relatério de avaliagdo do seu
desempenho, em que identificam
os aspectos a melhorare a
necessidade de aquisicdo de meios
materiais e humanos, no 4.2
trimestre

Todas as
entidades que
integram a
CMDF

0*

0*

0*

0*

A CMDFCI elabora o relatério
anual de avaliagdo da
coordenacdo e articulacdo entre
as diferentes entidades com
responsabilidade nas acg¢bes de
vigilancia, primeira intervencdo,
combate e rescaldo, no 4.2
trimestre

CMDF

O*

0*

0*

O*

O POM incorpora as conclusdes
dos relatérios anuais elaborados
pela CMDFCI

CMDF

O*

0*

0*

O*

Sub-Total

0*

0*

0*

0*

TOTAL

5000

5000

5000

5000

* As despesas com as deslocagGes de elementos pertencentes a estas acgdes enquadram-se no normal funcionamento daquele servigo municipal.

Quadro 23: Vigilancia e detegdo, 1.2 intervengdo, combate, rescaldo e vigilancia pds-incéndio - Estimativa de orgamento das

propostas
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4.4. 4.2 Eixo Estratégico — Recuperar e reabilitar ecossistemas

Recuperar e reabilitar os ecossistemas é o principal objectivo a atingir no 42 Eixo Estratégico,
sendo a avaliacdo e mitigacdo dos impactes causados pelos incéndios e implementacdo de
estratégias de reabilitacdo a longo prazo, os objectivos operacionais que se pretendem

alcancar nos PMDFCI.

As consequéncias mais evidentes que se podem observar depois de um incéndio florestal sdo
os danos no coberto vegetal. Menos visiveis sdo os impactes dos incéndios florestais sobre as

funcdes de proteccao e regulacdo dos ecossistemas.

Uma vez que a magnitude dos impactes é varidvel e depende de vérios factores, entre os quais
o tipo de solo, o coberto vegetal, a fisiografia, a precipitacdo entre outros (Robichaud et al.,
200038), para que as técnicas a aplicar possam ser utilizadas com eficdacia, os locais devem ser
previamente analisados no ambito dos Planos de Defesa da Floresta contra Incéndios, no
sentido de identificar a priori os locais mais susceptiveis aos fendmenos de degradagdo pds-
fogo, e definir para os mesmos cenarios de actuacdo de acordo com essas caracteristicas e

técnicas disponiveis.

Os efeitos do fogo no solo e no regime hidrico tém sido amplamente estudados nos ultimos
anos. Os incéndios de elevada intensidade que consomem grande parte do coberto vegetal,
promovem a perda de nutrientes e matéria organica do solo (Neff et al., 2005%), o

escoamento superficial pela diminuicdao da rugosidade do terreno e consequentemente os

38 Robichaud, P.R., Beyers, J.L., Neary, D.G., 2000. Evaluating the effectiveness of post-fire rehabilitation treatments. USDA
Forest Service General Technical Report RMRS-GTR-63.
39 Neff, J. C., Harden, J. W., Gleixner, G., 2005. Fire effects on soil organic matter content, composition, and nutrients in boreal

interior Alaska. Canadian Journal of Forest Research 35: 2178-2187.
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processos erosivos (Spigel e Robichaud, 20074°), e em alguns casos, aumentam a hidrofobia

dos solos (Jackson e Roering, 2009%%).

Resumidamente, os impactes potenciais de curto prazo originados pela passagem de um

incéndio florestal s3o:

e Diminuicdo da capacidade para reter a 4gua no solo, aumentando assim o
escoamento superficial. Este escoamento, em maiores quantidades, ao dirigir-se
para zonas impermeabilizadas, pode originar inundag¢des;

e Perda de nutrientes, a perda de solo neste arrastamento, e fendmenos mais
extremos como deslizamentos. Assim outro dos fenédmenos identificados, e que
tem vindo a ser alvo de estudos mais aprofundados (EROSFIRE por exemplo),
prende-se com o aumento da vulnerabilidade do solo a erosdo no pés-fogo;

e Transporte de cinzas e outras particulas para a rede de drenagem natural

aumentam o risco de contaminagao das aguas.

Pelo facto de este eixo ndo constituir uma prioridade, considerando os diferentes dominios
de aplicacdo do presente PMDFCI, dadas as baixas ocorréncias e area ardida, foi ainda assim
calculado o risco de erosdo e a determinacao de areas de instabilidade de vertentes seguindo
as metodologias de acordo com o estabelecido na Resolucdo do Conselho de Ministros n.2
81/2012, de 3 de outubro, e Declaragdo de Retificacdo n.2 71/2012, de 30 de novembro. Tendo
em consideracdo os resultados dos modelos aplicados (que detalhadamente se explanam nos
pontos seguintes) foram elencadas as principais técnicas de minimizacao de impactes no curto
prazo a utilizar em caso de incéndio, e ainda salientada a necessidade de se avaliar a

necessidade de intervir preventivamente, reabilitando os ecossistemas em causa e mantendo

40 Spigel, K.M., Robichaud, P.R., 2007. First-year post-fire erosion rates in Bitterroot National Forest, Montana. Hydrological
Processes 21: 998-1005.
41 Jackson, M., Roering, J. J., 2009. Post-fire geomorphic response in steep, forested landscapes: Oregon Coast Range, USA.

Quaternary Science Reviews 28: 1131-1146.
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redes que garantam a conectividade ecolégica, e simultaneamente constituam barreiras a

progressao dos incéndios.

4.4.1. Analise de risco de erosao hidrica do solo

A erosdo é um processo que se traduz na desagregacao, transporte e deposicao do solo, sub-
solo e rocha em decomposicdo, pelas dguas, ventos, temperatura (Galeti, 1976)%, ou ainda
por acdo da gravidade (Bennet, 1951)*3. Os factores determinantes no fendémeno erosivo sdo
primordialmente o solo, a morfologia do terreno, o clima, o coberto vegetal e a atividade
humana. A natureza do solo e o seu relevo sdo sem duvida importantes no desenrolar do
fenédmeno erosivo, em conjugacdo com os factores climaticos. S3o estes ultimos, em particular
a chuva, os agentes ativos nos fendmenos erosivos. As varidveis térmicas pronunciadas sao
elementos de desagregacdo das rochas e dos préprios constituintes do solo. O vento, para
além de agente de desagregacdo, é também agente de transporte (Sardinha e Macedo,

1981)%.

Segundo os mesmos autores, a cobertura vegetal é um dos fatores fundamentais de defesa e
conservacgao do solo. Além de o proteger, com a sua parte aérea, da acdo direta do vento e da
chuva, o seu raizame forma uma rede de retencao das particulas de solo. Por outro lado,
absorve a dgua do solo para prover as necessidades das plantas. A agua do escoamento é
obrigada a divagar, devido a presenca de vegetacao, reduzindo-se assim a sua energia cinética
e, portanto, a forga de arrastamento. Logo que desaparega o revestimento vegetal, rompe-se
o equilibrio natural, podendo entao os agentes erosivos agir livremente, arrastando por vezes
vultosas quantidades de solo. A extin¢do parcial ou total da cobertura vegetal tem conduzido

a intensificacao dos fenémenos erosivos.

42 Galeti, P. A., 1976. Conservagdo do Solo — Reflorestamento e Clima. Instituto Campineiro de Ensino Agricola, Sdo Paulo.
43 Bennet, H. H., 1951. Manual de Conservagdo do Solo. Repartigdo de Linguas Estrangeiras da Secretaria de Estado dos
Estados Unidos da América, Rio de Janeiro.

44 Sardinha, A. M., Macedo, S. W., 1981. Hidrdulica Florestal. Instituto Universitario de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real.
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Segundo Alvares e Pimenta (1998)%, a erosdo do solo caracteriza-se pela remogdo de material
superficial, conduzindo ao empobrecimento do solo e, em situacdes extremas, a
desertificagdo. O processo de erosdo resulta de uma combinagdo de factores que sao
dependentes e estdo interligados entre si, e apresentam grande variabilidade espacial e
temporal, tornando este fendmeno dificil de equacionar e quantificar. Os factores que
influenciam os processos erosivos sdao a erosividade da precipitacdo, medida pela sua
intensidade e energia cinética, a erodibilidade dos solos, definida pelas suas caracteristicas
fisicas e quimicas, o coberto vegetal, pela sua maior ou menor protecao do solo, os declives e

comprimentos de encostas e as praticas de conservagado existentes.

Sendo o fendmeno erosivo decorrente de variados factores em contextos de complexidade,
decorrente da sua natureza inter-relacionada, considera-se pertinente uma aproximacgao
visando a definicdo de uma metodologia simples e eficaz, facilmente aplicavel na definicdo de

politicas de ordenamento do territério.

Podendo a forga gravitica, ou melhor dizendo, o trabalho da forga gravitica ser considerado o
factor primordial em processos de erosdao decorrentes do escoamento superficial, a
metodologia desenvolvida por Ferreira et al. (2011)* e por Neves et al. (2010%’, 2011a%,

2011b*) integrou primeiramente esta dimens3o. Os autores consideram o estudo dos

45 Alvares, M. T. P., e Pimenta, M. T., 1998. Erosdo Hidrica e Transporte Sélido em Pequenas Bacias Hidrogrdficas. Proceedings
do IV Congresso da Agua, Lisboa.

% Ferreira, A.G., Neves, N., Gongalves, A.C., 2011. Reserva Ecoldégica Nacional: critérios para a delimitagdo das dreas de
elevado risco de erosdo hidrica do solo (decreto-lei n.2 166/2008, de 22 de Agosto). Departamento de Paisagem, Ambiente e
Ordenamento, Universidade de Evora.

47Neves, N., Freire, M., Guiomar, N., Madeira, L., Ramos, I.A., Cancela d'Abreu, A., 2010. Reserva Ecolégica Nacional: esquema
nacional de referéncia. Departamento de Paisagem, Ambiente e Ordenamento, Universidade de Evora.

48 Neves, N., Ferreira, A.G., Gongalves, A.C., Cancela d'Abreu, A., Ramos, |.A., Freire, M., Guiomar, N., 2011a. Erosdo Hidrica
Estrutural — EHE: Descrigéo de processos de modelagdo geogrdfica. Departamento de Paisagem, Ambiente e Ordenamento,
Universidade de Evora.

49 Neves, N., Freire, M., Guiomar, N., Duarte, L., 2011b. Nova métrica focal do acidentado do terreno: avaliagdo dos efeitos
de escala e de contexto. In Santos, N., Cunha, L., Trunfos de uma geografia activa. Desenvolvimento local, ambiente,

ordenamento e tecnologia. Imprensa da Universidade de Coimbra, pp. 671-679.
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processos erosivos numa perspectiva global ou de contexto, integrando nos procedimentos
metodolégicos ndo a erosdo especifica local decorrente da inclinacdo do terreno em cada local
ou célula, mas a erosdao potencial global cumulativa, em que a erosdao em cada célula é

influenciada por um conjunto de células e influencia outro conjunto de células.

Outros modelos de previsdo de perda de solo recorrem a este principio, como o WEPP — Water
Erosion Prediction Project (Flanagan et al., 1994)°°, e tém demonstrado bastante aderéncia a
realidade, de acordo com os trabalhos desenvolvidos com base nos dados da Estacdo
Experimental de Erosdo de Vale Formoso (Tomas, 1997)%, sendo limitado pela quantidade de
informacdo de base necessaria a sua utilizagdo. Em 2001 foi adaptado ao modelo WEPP a
metodologia MIR (Minimum Information Requirement) que se baseia fundamentalmente em
informacao topografica, de solo e de ocupacdo do solo associada a um simulador, usando um

conjunto minimo de informac3do para estimar a perda de solo (Brazier, 2001)>2.

A delimitacdo das areas de elevado risco de erosdo hidrica do solo apoia-se na aplicacdo da
Equacdo Universal de Perda do Solo (EUPS), adaptada a Portugal continental e a unidade de
gestdo bacia hidrografica. A metodologia adotada, desenvolvida pela APA, I.P., resulta da
possibilidade de expansdao do niumero de estimativas pontuais do fator de erosividade da EUPS
ao territorio continental, apoio para a determinacdo de superficies de potencial de

erosividade da precipitacao.

Para estimar a erosdo especifica do solo (A), em ton/ha.ano, faz-se a ponderagdo dos fatores

da EUPS nas varias bacias hidrograficas e aplica-se a expressao:

50 Flanagan, D.C., 1994. Water erosion prediction project: Erosion Prediction Model. NSERL, report n.2 9,USDA-ARS, National
Erosion Research Laboratory, West Lafayette, Indiana, USA.

51 Tomas, P.M.P.P., 1997. Modelos de previsdo da eroséo hidrica em solos agricolas. Dissertagdo de Doutoramento em
Engenharia Civil, Instituto Superior Técnico, Universidade Técnica de Lisboa.

52 Brazier R.E., Rowan, J.S., Anthony, S.G., Quinn P.F, 2001. “MIRSED” towards an MIR approach to modelling hillslope soil

erosion at the national scale. Catena 42: 59-79.
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A=RXKXLSXCXP

A: perda de solo média ou eros3do especifica [t.hal.ano™];

R: fator de erosividade da precipitacdo, baseado nas estimativas efetuadas pelo, a
data, INAG, considerando eventos com precipitacdo total superior a 50,8mm (duas
polegadas), ponderados para as bacias hidrograficas em analise [MJ.mm.ha'.ano];
K: fator relativo a erodibilidade dos solos [t.ha.h.ano.hal.MJ1.mm™], baseado na
correspondéncia entre a classificacdo da FAO e o valor de erodibilidade proposto por
Pimenta (1999)°3;

LS: fator topografico, adimensional, que exprime a importancia conjugada do
comprimento da encosta (L) e do seu declive (S), aferidos a geometria normalizada dos
talhGes experimentais (L igual a 22,5m e Sigual a 9%).

C: fator relativo ao tipo de culturas e sua sequéncia, baseado na correspondéncia entre
as cartas Corine Land Cover e COS’90 e o valor de C proposto por Pimenta (1999);

P: fator antrdpico, baseado na densidade populacional dos concelhos do continente
(n.2 hab/km?) obtida através dos dados do INE, a partir dos quais sdo definidas 20
classes, correspondendo a classe de menor densidade populacional ao valor de P 5 %

e a de maior densidade ao valor 100 %.

A EUPS esta vocacionada para o cdlculo da perda de solo média de unidades de paisagem

especificas associadas a um determinado tipo de cultura e de gestdo territorial (Tomds, 1997).

a) Fator de erosividade da precipitacdo

53 Pimenta, M.T., 1999. Diretrizes para a aplicagdo da Equacgdo Universal de Perda dos Solos em SIG. Fator de Cultura C e Fator

de Erodibilidade do Solo K. INAG, Lisboa.
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Os estudos de Wischmeier e Smith (1978)>* e de Ferro et al. (1991)°> permitiram expandir o
numero de estimativas pontuais do fator de erosividade (R) para todo o territdrio continental
e apoiar a determinagdo de superficies de potencial de erosividade representadas no mapa
de isoerodentes disponivel em suporte digital no portal do SNIRH (http://snirh.pt, op¢do Atlas

da Agua e Atlas Nacionais), correspondente ao representado na Figura 21.

Erosividade da precipitacao R (449 postos 50.8 mm)

| Informagdo do bese
| Modeio M. g
Chndia Brandiio INAGTMSIDH 2003

Limvies da Peninsula Ibeénca obiida do
hire 2000 | "Digital Chart of the World™

Figura 20: Erosividade da precipitagdo R (449 postos 50.8 mm)

b) Fator de erodibilidade do solo

54 Wischemeier, W.H., Smith, D.D., 1978. Predicting rainfall erosion losses: A guide to conservation planning. U.S. Department
of Agriculture in Cooperation with Agriculture Experiment Station, Supersedes Agriculture Handbook n.2 282.
55 Ferro, V., Giordano, G., lovino, M., 1991. Isoerosivity and erosion risk map for Sicily. Hydrological Sciences Journal 36(6):

549-564.
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Segundo Pimenta (1998b)°%, “a determinacdo da erodibilidade do solo pressupde o
conhecimento dos seus constituintes no que se refere ao conteldo em areia, limo, argila e
matéria organica, bem como a informag¢dao sobre a permeabilidade e a estrutura. As
caracteristicas fisicas e quimicas do solo e as suas inter-relacdes tém um efeito variado nos
valores de erodibilidade. Além disso, muitos mecanismos de erosao atuam ao mesmo tempo,

relacionados com cada propriedade especifica do solo.

Ainda segundo a mesma autora, “o factor erodibilidade K da EUPS foi desenvolvido para
talhdes experimentais, nos quais, as caracteristicas fisicas e quimicas dos solos sao facilmente
analisadas, bem como as suas alteracdes ao longo do tempo. Quando se pretende avaliar a
erodibilidade do solo em areas mais vastas do territério e para um determinado intervalo de
tempo, é necessdrio utilizar informagdao mais generalizada, recorrendo a cartografia de solos

com as unidades pedolégicas devidamente caracterizadas”.

O célculo da erodibilidade é func3o de cinco pardmetros (Pimenta, 1998a)°’: argila, areia
grossa, areia fina, limo, matéria organica (OM), estrutura (s) e permeabilidade (p). A

erodibilidade pode ser calculada pela seguinte expressao:

[2.1 X 10(12 — OM)M + 3.25(s — 2) + 2.5(p — 3)]
100 x 7.59

Segundo Pimenta (1998a), o parametro M define o tamanho das particulas e corresponde ao

produto:

M = (% limo + areia fina) X (100 — % argila)

Para a caracterizacdo deste parametro foram utilizadas as Cartas de Solos de Portugal, na

escala 1:50.000.

56 Pimenta, M. T., 1998b. Directrizes para a Aplicagéo da Equagéo Universal da Perda de Solos em SIG. INAG, Lisboa.
57 Pimenta, M. T., 1998a. Caracterizagdo da Erodibilidade dos Solos a Sul do Rio Tejo. INAG, Lisboa.
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c) Fator fisiogrdfico

O factor fisiografico é um dos elementos mais dificeis de calcular em SIG, uma vez que o
resultado correspondente ao comprimento de encosta (L) corresponde aos valores
cumulativos dos pixéis numa determinada encosta. Este problema foi solucionado através do
célculo do comprimento cumulativo do declive (Hickey et al., 19948, Hickey, 2000°°). O factor

fisiografico pode ser obtido pela expressao:

LS = (M5 ) (65.41sin? B + 4.56in B + 0.065)

LS — Factor Fisiografico

A - Comprimento cumulativo do declive

B - Declive

m — Varidvel associada ao declive (0.5 para declives superiores a 2.862, 0.4 para declives entre

1.729 e 2.869, 0.3 para declives entre 0.572 e 1.722 e 0.2 para declives inferiores a 0.5792)

Segundo Ribeiro et al. (2004)%9, a transposicdo desta equacio para dlgebra de mapas pode ser

feito de acordo com a expressdo seguinte:

em que:

58 Hickey, R, Smith, A., e Jankowski, P., 1994, Slope length calculations from a DEM within ARC/INFO GRID: Computers,
Environment and Urban Systems, v. 18, no. 5, pp. 365 - 380.

59 Hickey, R., 2000, Slope Angle and Slope Length Solutions for GIS. Cartography, v. 29, no. 1, pp. 1 - 8.

60 Ribeiro, N. A., Dias, S. S., Surovy, P., Gongalves, A. C., Ferreira, A., Oliveira, A. C., 2004. The importance of Crown Cover on
the Sustainability of Cork Oak Stands: A Simulation Approach. In S. Schnabel e A. Ferreira (Eds.), Sustainability of

Agrosilvopastoral Systems — Dehesas, Montados, Catena Verlag, Reiskircjen.

Caderno Il — Plano de Acao 80



Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

As —acumulac¢3o de escoamento (Jenson e Domingue, 1988)°!

b — declive

Para o objectivo proposto, optou-se pela expressdo publicada em Mitasova et al. (1996)%%:

As. (O™ sin b,y "
22.13 sin 5.143

LS(r) =(m+1) I

em que:
r —resolugao
22,13 m [L] e 5,1432 [S] — geometria normalizada dos talhdes experimentais

m e n — coeficientes relacionados com o escoamento e infiltracdo

d) Fator relativo ao coberto vegetal

O fator de cultura foi derivado em talhdes experimentais, baseado em determinadas
condi¢les iniciais. No entanto, quando nos referimos a grandes areas do territério é
necessario fazer algumas simplificacOes para a definicdo do factor de cultura a atribuir a cada
tipo de ocupacao do solo (Pimenta, 1998b).

e) Fator antrdpico

O fator antrdpico nao foi considerado, tendo sido atribuido o valor 1 em todo o territério

analisado.

61 Jenson S.K., Domingue, J.0., 1988. Extracting topographic structure from digital elevation data for geographic information
system analysis. Photogrammetric Engineering and Remote Sensing 54(11): 1593-1600.
62 Mitasova, H., Hofierka, J., Zlocha, M., & Iverson, L. R., 1996. Modelling topographic potential for erosion and deposition

using GIS. International Journal of Geographical Information Systems, 10(5), 629-641.
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f) Cdlculo do risco de erosdo

Ap0ds o calculo de A, estima-se a perda de solo especifico recorrendo a Razao de Cedéncia dos
Sedimentos (SDR). A SDR foi determinada a partir de pares de valores de area de drenagem
(Ab), expressa em km?, e de SDR, expressa em percentagem (SCS, 1971 in Cardoso, 1984%3 e

in Mitchell e Bubenzer, 1980°%4), aos quais se ajustou a equac¢do do tipo potencial:

SDR = 0,332 Ap ~02236

A perda de solo especifico (Pse) é determinada a partir da equacgao:

Pse =SDR x A

Em temos de classificagcdo qualitativa da perda do solo associada a um risco de erosdo hidrica,

aplicam -se os valores indicados no quadro seguinte:

Perda do solo (Pse) - ton/ha.ano Avaliagdo do Risco
Maior ou igual a 55 Elevado
Entre 25 e 55 Médio
Entre 0 a 25 Baixo

Quadro 24: Valores de referéncia para o parametro Pse

4.4.2. Avaliagdo da suscetibilidade a instabilidade de vertentes

De acordo com o anexo | do DL n2 166/2008, de 22 de agosto, as areas de instabilidade das
vertentes sao areas que, devido as suas caracteristicas de solo e subsolo, declive, dimensao e

forma da vertente ou escarpa e condi¢des hidroldgicas, estdo sujeitas a ocorréncia de

63 Cardoso, J., 1984. A erosdo de bacias hidrogrdficas e o assoreamento de albufeiras. Dissertagcdo para obtengdo do grau de
doutoramento.

64 Mitchell, J.K., Bubenzer, G.D., 1980. Soil loss estimation. Kirkby, M.J., Morgan, R.P.C. (eds.) Soil erosion. John Wiley and
Sons Ltd.

Caderno Il — Plano de Acao 82



Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

movimentos de massa em vertentes, incluindo os deslizamentos, os desabamentos e a queda

de blocos.

A diversidade de definicbes existentes na comunidade cientifica para descrever os
movimentos em vertentes, é revelador da complexidade inerente a este fenémeno. Contudo,
um movimento de vertente é, em geral, um termo utilizado para descrever o movimento em
descida, numa vertente, de uma massa de solo, rocha e materiais organicos, por influéncia da

gravidade e da prépria forma do terreno (Highland e Bobrowsky, 2008)%°.

A ocorréncia de movimentos de vertentes estd associada a dois grandes grupos de factores:
condicionantes e desencadeantes. O primeiro diz respeito fundamentalmente ao contexto
geoldgico e as caracteristicas geomorfoldgicas do local. Estes factores sdo permanentes e
podem retardar ou acelerar o processo de movimento na vertente. Do contexto geoldgico
fazem parte o tipo, as caracteristicas e a disposicdo espacial das rochas, a orientagdo e
inclinacdo das camadas e o grau de alteracdo e fracturacdo das camadas rochosas. Das
caracteristicas geomorfoldgicas destacam-se o declive, a gravidade e a forca de atrito, como
agentes causadores de movimentos de massa em vertentes. O segundo grupo de factores é
muito variado e resulta de alteracdes que foram introduzidas numa determinada vertente e
que podem desencadear movimentos em massa. De entre os mais importantes deste grupo
destacam-se a ocorréncia de eventos de precipitacdo elevada, a acdo humana por via da
destruicdo do coberto vegetal e remocao de terrenos (para construcdo, agricultura, etc.),
ocorréncia de sismos e vibracdes e variacdes de temperatura (contracdo e dilatacdo dos

materiais rochosos).

A conjugacdo espacio-temporal destes factores bem como a sua magnitude, determina a

ocorréncia de diferentes tipos de movimentos em vertente. Assim, segundo a classificacdo

65 Highland, L.M., & Bobrowsky, P., 2008. The landslide handbook - A guide to understanding landslides: Reston, Virginia,

U.S. Geological Survey Circular 1325, 129 p.
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inicialmente proposta por Varnes (1978)%, existem cinco grandes tipos de movimentos:
deslizamentos (rotacionais, translacionais e de rochas), desabamento, balancamentos,

escoadas (de detritos fluida, de detritos, de solo, e de rocha), expansdes laterais e complexos.

Para que o modelo estatistico de relagdao espacial explanado na Resolugdao do Conselho de
Ministros n.2 81/2012, de 3 de outubro possa ter uma utilizacdo cabal e os resultados sejam
considerados fidveis, é importante que o volume de dados sobre ocorréncias de movimentos
em vertentes seja significativo de modo a ser representativo da realidade do territério em
estudo. Dada a auséncia de registo fidvel de ocorréncias e uma vez que no Alentejo a
instabilidade de vertentes corresponde essencialmente a episddios isolados, associados a
ocorréncias geoldgicas em situacdo de relevo acidentado, como escarpas de falha e zonas de
serra, optou-se por seguir a metodologia utilizada no Plano Regional de Ordenamento do
Territério do Oeste e Vale do Tejo - PROTOVT (CCDRLVT, 2008)¢”. A metodologia utilizada teve
por base a aplicagdo de um modelo heuristico para a delimitacdo das areas de maior
Suscetibilidade aos Movimentos de Vertente (SMV). Este modelo sugere o cruzamento dos
fatores considerados como sendo os principais condicionantes da instabilidade de movimento
de vertentes, nomeadamente a litologia e o declive (Zézere et al., 2005%; CCDRLVT, 2008;

Henriques, 2009%°), através do estabelecimento de Limiares Criticos de Declive (Quadro 25).

Classe litoldgica Limiar Critico de Declive (2)
Depdsitos superficiais 10
Rochas carbonatadas compactas 25
Rochas graniticas e afins 25

66 Varnes, D. J., 1978. Slope movement types and processes. In: Special Report 176: Landslides: Analysis and Control (Eds:
Schuster, R. L. & Krizek, R. J.). Transportation and Road Research Board, National Academy of Science, Washington D. C., 11-
33.

67 CCDRLVT, 2008. Plano Regional de Ordenamento do Territério do Oeste e Vale do Tejo. Relatério Sectorial Riscos e
Protecgdo Civil. CCDR-LVT. Lisboa.

68 Zézere, J., Pereira, A.R., Morgado, P., 2005. Perigos naturais e tecnoldgicos no territdrio de Portugal continental. Actas do
X Coldquio Ibérico de Geografia. Associagdo Portuguesa de Gedgrafos. APG. Instituto de Ciéncias Sociais. ICS. Lisboa.

69 Henriques C. S., 2009. Dindmica de vertentes no contexto da reserva ecoldgica nacional: o caso de estudo do concelho das
Caldas da Rainha. Tese de mestrado em sistemas de informagdo geografica e modelagdo territorial aplicados ao

ordenamento. Departamento de geografia. Faculdade de letras. Universidade de Lisboa.
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Rochas quartziticas e afins 25
Rochas sedimentares detriticas 15
Rochas sedimentares plasticas 10
Rochas vulcanicas 20
Rochas Xistentas 15

Quadro 25: Unidades litoldgicas e limiares de declive

4.4.3. Identificagao de zonas para estabilizacao de emergéncia em caso de ocorréncia de

incéndio florestal com elevada severidade

Da aplicacdo dos dois modelos detalhamente explanados nos pontos anteriores identificaram-

se as areas que se apresentam no Mapa 33.

280000 268000

Telheiro -~
.

276000 284000

166000

Corval
.

REGUENGOS

g
Campinn - MOURAO: *
#
\“ ""'A.}
e
.

145000

Pivaa de S. Miguel
.

MOURA

138000

VIDIGUEIRA

3JARRANCOS

0 5 4 6 km BARRANCO

T
260000

268000 284000

166000

158000

152000

145000

138000

ESTABILIZI}QAO DE
EMERGENCIA

LEGENDA:
*  Topdnimos

| I Limite do municipio

E Limite de fraguesia

Zonas susceptivels &
instabilidade de vertentes

Elevado risco de eroséo
hidrica do solo

B Aibuteira de Alqueva

777 Albufeira de Alqueva
(restante extensio)

Sistema de Hayford-Gauss
Datum Lisbea
Coordenadas Rectangulares

Novembro de 2015

Fontes: CAOP 2015; COS 2007;
ICNF; CM série M888

wl'»i MAPA 33

Autoria:
Mrme®

Sivia Faria
Nura Guismar

Figura 21: Zonas de elevado risco de erosdo hidrica do solo e zonas susceptiveis de instabilidade de vertentes, que deverdo

ser alvo de estabilizagdo de emergéncia se forem percorridas por um incéndio florestal com elevada severidade

As técnicas e procedimentos a privilegiar sdo elencados seguidamente.
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4.4.4. Técnicas de intervengao de curto prazo em areas ardidas

De acordo com Neary (2009)° os objetivos das intervencdes de curto prazo em areas ardidas
devem centrar-se na minimizacdo dos riscos associados a perda de vidas e bens, limitacdo da
perda de solo e do potencial produtivo local, diminuicdo do escoamento superficial e redugdo

da deterioracdo da qualidade da agua.

Assim, afigura-se como fundamental a integracdo de Técnicas de Engenharia Natural, que
permitam o sucesso de outras intervencdes de médio e longo prazo na recuperac¢do de areas
ardidas, incorporando no processo de analise e decisdo informagdo sobre a capacidade
regenerativa do local, o risco de degradacdo potencial do solo e da qualidade da agua, a
conservagao de espécies e habitats, e a protecc¢ao fitossanitdria dos povoamentos florestais e

controlo das espécies invasoras.

As estratégias de curto prazo incidem essencialmente na extrac¢do de madeira queimada que
pode ser utilizada para construir barreiras (log-dams) com o objectivo de retardar o
escoamento superficial e diminuir a perda de solo, nas sementeiras de emergéncia de modo
a tentar uma cobertura do solo minima de 30%, e ainda a aplicagao de residuos organicos

(mulching) (Vallejo, 2006)"2.

70 Neary, D. G., 2009. Post-wildland fire desertification: can rehabilitation treatments make a difference? Fire Ecology 5(1):
129-144.

71 Vallejo, R. (Ed.), 2006. Ferramentas e metodologias para o restauro de dreas ardidas. Deliverable D-04-08, EUFIRELAB EVR1-
CT-2002-40028.
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Fotografias 1 e 2: Aplicagdo de técnicas de curto prazo para minimizagdo dos impactes erosivos pds-fogo: a esquerda

(Autor: Nuno Lecoq) e a direita (Autor: Carlos Janeiro)

As primeiras intervenc¢des devem ser feitas imediatamente apds o incéndio, recorrendo a
materiais ardidos de maior calibre, como por exemplo a colocacdo de ramos queimados
perpendicularmente ao maximo declive, apoiados por cepos das arvores abatidas, de forma

a contrariar a erosdo do solo (Fotografia 2).

Outra abordagem é a colocacdo das arvores ardidas nas linhas de drenagem e possiveis
ravinas, gerando uma rugosidade que permite a reducao da energia do escoamento e a
retencdo de solo (Florineth, com. pessoal, 2009). Robichaud et al. (2008)’? estudaram a
eficacia desta técnica e verificaram, nas areas estudadas, alguns problemas entre os quais a
fraca sustentacdo das barreiras e a rapida degradacdo das mesmas, sugerindo que a sua

colocacdo deve ter em consideracdo factores climaticos regionais, topograficos e ecoldgicos.

No entanto, outras técnicas podem ser consideradas, dependendo da avaliagdo dos riscos
associados, como a abertura de valas no sentido das curvas de nivel (Fotografia 3) e sua

associacdo a sistemas de drenagem com material organico (faxinas).

72 Robichaud, P.R., Wagenbrenner, J.W., Brown, R.E., Wohlgemuth, P.M., Beyers, J.L., 2008. Evaluating the effectiveness of
contour-felled log erosion barriers as a post-fire runoff and erosion mitigation treatment in the western United States.

International Journal of Wildland Fire 17: 255-273.
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Fotografia 3: Abertura de valas de drenagem (Autor: Nuno Lecoq)

A construcdo de pequenas represas que permitam a infiltracdo da dgua no local e retencao
de minerais, a utilizacdo de sementeira aérea ou terrestre para permitir uma mais rapida
cobertura do solo com material vegetal e assim diminuir a perda de solo, até estruturas de
suporte e estabilizacdo de taludes como os muros de vegetacao, sdo ainda técnicas a ter em

consideragdo nas intervengdes de curto prazo.

Quando se opte pela sementeira de emergéncia, seja a lanco, aérea ou hidrossementeira, a
selec¢do de espécies revela-se um factor de extrema importancia. Esta selec¢ao deve ser feita
de acordo com as limitaces ecoldgicas do local, a vegetacdo potencial natural, a capacidade
das espécies para uma rapida colonizacdo, a estrutura radicular, entre outros factores (Vallejo
et al., 2003)73. Segundo Beyers (2004)7* o recurso a sementeira pds-fogo também se pode
justificar para a prevencao da colonizagdo de plantas exéticas, todavia o recurso a esta técnica

apenas parece ser vidvel para plantas anuais.

73 Vallejo, R. , Cortina , J., Vilagrosa , A., Seva , J. P., Alloza, J. A., 2003. Problemas y perspectivas de la utilizacién de lefiosas
autoctonas en la restauracion forestal. In Rey-Benayas, J. M., Espigares-Pinilla, T., Nicolau-Ibarra, J. M. (Eds.), Restauracion
de ecosistemas mediterrdneos, Universidad de Alcala, Madrid, pp. 11-42.

74 Beyers, J. L., 2004. Postfire seeding for erosion control: effectiveness and impacts on native plant communities.

Conservation Biology 18(4): 947-956.
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Bautista et al. (2009)> evidenciam as vantagens do mulching para a diminui¢do dos processos
erosivos e ainda para a criacdo de condi¢Oes para a reabilitacdo dos ecossistemas a médio e
longo prazo, de que se destacam a rapida cobertura do solo durante o primeiro ano apds o
fogo onde os fendmenos de erosdo tendem a ser maiores, e o0 aumento da retencdo de
humidade no solo. Robichaud et al. (2000) ainda analisa algumas novas técnicas, entre as quais
o uso da poliacrilamida, que é um polimero organico que pode ser usado para controlar a

erosao do solo, mas que se revela muito dispendioso em termos econémicos.

Embora a eficicia das técnicas de curto prazo de minimizacdo dos impactes pds-fogo ainda
nao tenham sido amplamente estudadas a médio e longo prazo, parece-nos evidente que as
consequéncias de longo prazo resultantes da inexisténcia de uma cultura de intervencao nas
areas ardidas serdao sempre de maior dificil resolucao. Justifica-se assim a analise e discussao
no sentido de avaliar as técnicas mais adequadas para a minimizacdo de impactes decorrentes
dos incéndios florestais, que permitam a criacdo de condi¢Ges para a recuperagdao dos
sistemas biofisicos afectados, e evitem a perda do potencial produtivo dos locais, a diminuicdo

do seu valor ecoldgico, e o consequente abandono.

Existem ainda algumas técnicas que se pautam “pela utilizacdo das plantas juntamente com
outros materiais naturais no controle de erosdao em escarpas, taludes e margens de rios e
ribeiras” (Martinho, 2005)7%, e resultam da utilizacdo de elementos mecanicos ou estruturas,
em combinag¢do com elementos vivos ou plantas, com o intuito de retardar ou prevenir falhas
de taludes e eros3o (Ribeiro, 2005)7’. Assim em situacdes pontuais e com caracteristicas bem

definidas poderao utilizar-se técnicas construtivas como as ilustradas na Figura 22.

75> Bautista, S., Robichaud, P. R., Bladé, C, 2009. Post-fire mulching. In Cerda, A., Robichaud, P. R., Primlani, R. (Eds.),
Restoration strategies after forest fires. Science Publishers, Inc, Enfield, New Hampshire, (in press).

76 Martinho, P.R.M., 2005. Contribui¢do para o estudo de técnicas de Engenharia Biofisica: Grade de vegetagdo e grade de
vegetagdo Vesuvio. Trabalho de Fim de Curso, Universidade de Evora.

77 Ribeiro, A.M.L., 2005. Breves consideragbes sobre Técnicas de Engenharia Biofisica — Caso do muro de vegetagdo. Trabalho

de Fim de Curso, Universidade de Evora.
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Figura 22: Perfil de uma grade de vegetacgdo (a esquerda) e perfil de uma grade de vegetagdo

apoiada num muro de vegetagdo (Martinho, 2005)

As TEB permitem “desenvolver estruturas com formas diversas, grande durabilidade e custos
reduzidos” (Martinho, 2005). Uma listagem mais completa das diferentes técnicas pode ser

encontrada em Fernandes e Freitas (2011)78.

4.4.5. IntervencOes em zonas de elevada vulnerabilidade a erosao e restaura¢ao de espacos

florestais

No Concelho de Mourdo, as areas vulneraveis a erosdo estao associadas marcadamente a
zonas de elevado declive (situa¢des pontuais), ou a linhas de dgua (juntando-se neste caso,
numa das principais linhas de agua, a susceptibilidade a instabilidade de vertentes). Quando
confrontados com situa¢cdes de degradacdo da linha de 4gua envolvendo perturbacoes
morfoldgicas como uma indefinicdo do tracado e do canal ou uma profunda perturbacdo do
mesmo (encaixe, assoreamento, etc.), rupturas e erosdo das margens, importa realizar

intervengdes de reconstrucdo e recuperacao.

Por outro lado, quando as galerias ripicolas se apresentam em bom estado de conservacao,

podem constituir zonas de mudanca do comportamento do fogo e facilitar a sua extingdo. De

78 Fernandes, J.P., Freitas, A., 2011. Introdugédo & Engenharia Natural. Volume Il dos manuais do Projecto
Nascentes para a Vida, EPAL, Lisboa.

Caderno Il — Plano de Acao 90



Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

forma inversa, linhas de escoamento natural mal conservadas, e com o canal de escoamento

obstruido podem constituir zonas de progressao e abertura da frente de fogo.
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Figura 23: Zonas prioritdrias para a reabilitagdo de povoamentos e habitats florestais no municipio de Mourdo

Desta forma torna-se necessario empreender esforcos na restauracdo destes espacos,
devolvendo-lhes as suas fung¢des especificas na plenitude. As intervencdes a efetuar nestes
ecossistemas devem ter como objetivos principais a reposicdo de um tragado funcional, a
reconstrucdo de um canal ajustado as caracteristicas hidrolégicas e geomorfolégicas do local
e a reconstrucao de um corredor ripicola vidvel e funcional. Dadas as especificidades das
intervengdes em linhas de agua, todo o processo de avaliacdo, planeamento e execugdo sera
executado e acompanhado por técnicos preparados para o efeito, e consultada a APENA —

Associacdo Portuguesa de Engenharia Natural em todas as fases do mesmo.
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| ANO | ACCAO

2016 Avaliagdo das dreas em risco de erosdo em duas linhas de dgua

Consulta de entidades para desenvolvimento de um projecto de requalificagdo das linhas de
2017 agua

2018 Abertura de um concurso de ideias para desenvolvimento de um plano
2019 Avaliagdo de propostas e orgamentacgao geral do projecto
2020 Candidatura a fundos para execugao do projecto

Quadro 26: Planeamento das intervengGes nas linhas de dgua

Sem prejuizo do natural evoluir do processo acima proposto, sdo elencadas as possiveis
situacOes passiveis de ocorrer nestes ecossistemas, assim como as técnicas de intervencao
sdao muito diversos e foram extraidos para este capitulo a partir dos trabalhos de Fernandes e
Cruz (2011)”° e Fernandes et al. (2012)%%, e podem encontrar-se mais desenvolvidos em

Fernandes e Freitas (2011).

4.4.5.1. Intervengbes em margens ravinadas

Devido a erosdao das margens desprotegidas pela vegetacdo, associada ou ndo a aterros
abusivos ou a quedas de arvores descalgadas pela corrente, ocorrem muitas situagées em que
a base da margem foi sendo erodida e ocorreram aluimentos originando "feridas" nas

margens que tendem a aumentar a cada cheia.

As intervencgdes de correccdao podem, conforme a severidade e dimensdo da zona degradada
assumir muitas formas. Nas situacdes mais simples (Figura 25) basta um reperfilamento
seguido de plantacdo (ou colocac¢do de estacas) combinado ou ndo com a protec¢do da base
com fascinas ou entrangados vivos ou, em situagdes mais extremas, enrocamento com

estacaria.

79 Fernandes, J.P.A., Cruz, C.S., 2011. Limpeza e gestdo de linhas de dgua: pequeno guia prdtico. Volume 1l dos manuais do
Projecto Nascentes para a Vida, EPAL, Lisboa.

80 Fernandes, J.P.A., Guiomar, N., Santos, J., Matos, R., Neves, N., Carvalho, A., Carvalho, N.C., 2012. Vdrzea de Loures: sistema
hidrolégico — Abordagens de gestdo. Relatério apresentado no ambito do Projecto NATURBA. Departamento de Paisagem,

Ambiente e Ordenamento. Escola de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Evora.
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Figura 24: Exemplo de uma intervengdo de reperfilamento e plantagdo de uma margem ravinada (adaptado de Jund et al.,

2000)8

Em situagdes mais complexas (maior dimensado e altura da zona erodida, maior torrencialidade
dos escoamentos de cheia) tornam-se necessarias intervencdes combinadas incluindo

estruturas complementares de suporte e proteccdo para apoiar o desenvolvimento da

vegetacdo (Figura 26).

Perfil original da margem

Novo perfil da margem (2:1)

Figura 25: Exemplo de uma intervengdo de reconstrugdo de uma margem ravinada combinando o reperfilamento com uma

estrutura de suporte do material aterrado associada a plantagdo com espécies adequadas ao local (Durlo e Sutili, 2005)82

81 Jund, S., Paillard, C., Frossard, P.A., Lachat, B., 2000. Guide de gestion de le végétation des bords de cours d'eau. Agence de

I'eau Rhin-Meuse, Moulins-Lés-Metz.

82 Durlo, M., Sutili, F., 2005. Bioengenharia - Manejo biotécnico de cursos de dgua. Edigbes EST, Porto Alegre.
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4.4.5.2. Interven¢bes em margens erodidas

Em situagbes em que as margens se encontram erodidas mas sem o ravinamento e o
desmoronamento atras referidos, as intervencdes recomendadas consistem essencialmente
na proteccdo da base da margem recorrendo a fascinas, entrangados ou enrocamentos
vegetados, combinados com a reconstrugao da vegetacgao ripicola com o recurso a estacaria
de salgueiros e plantacdes das restantes espécies arbustivas e arbéreas adequadas (Figura

27).

Sat Ssa Ssa Sat Ssa Sat Sat Ssa Ssa Sat Ssa Sat Ssa Ssa Sat
Sat Sal Sat Ssa Sat Sal Sat Sal Sat Sal Sal Sat Sal Sat | Ssa
Sal Alg Sal Alg Alg Sal Sal Alg Sal Alg Sal Sal Alg Sal Sal
Alg | Alg Pon | Poa Alg Pon | Alg | Poa Fra Alg | Poa | Alg | Pon Fra Alg
Fra Pon Cea Fra Pon Fra Fra Cea Pon Fra Pon Fra Cea Pon Fra
Figura 27: Exemplo de um maodulo de plantagdo hipotético para uma frente de 30 metros de margem (a linha de agua corre

da parte de cima) - Sar - Salix atrocinerea, Ssa - Salix salvifolia, Sal - Salix alba, Alg - Alnus glutinosa, Fra - Fraxinus
angustifolia, Pon - Populus nigra, Poa - Populus alba, Cea - Celtis australis (Obviamente que a densidade de estacas das trés
espécies de salgueiro deve ser a de 5 a 6 por unidade de 2m de frente e um metro de profundidade) (Fernandes e Cruz,

2011)

4.4.5.3. Intervengoes em linhas torrenciais ravinadas

E muito frequente a ocorréncia de linhas de dgua intermitentes onde se verifica a ocorréncia
de ravinamento mais ou menos profundo. Essas situacGes podem ser corrigidas com a
construcao de um série de represas longitudinais pouco afastadas entre si que contribuam
para repor um perfil de leito de equilibrio. Essas represas formam obstaculos ao escoamento
dissipando a energia deste (logo a sua capacidade erosiva), atrasando-o e potenciando a
sedimentagdo. Posteriormente as zonas de acumulagdo a montante das micro-represas

podem ser plantadas.

Exemplos de micro-represas sdo, por exemplo, Troncos ou conjuntos de troncos enterrados

transversalmente nas ravinas, combinados ou ndo com medidas de emergéncia mais
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expeditas, como o enchimento das ravinas com ramagens ou mesmo com troncos de arvores

(Figura 28).

1.00-200m

Tronco 10—
15cm @

T Materiallenhoso
de qualquer origem

T Estacadeaco

W-12cm @ Ramos atados )
ao tronco com { O
cordaou arame

Figura 26: Exemplo de medidas simples de correcgdo de ravinas activas recorrendo a arvores abatidas ou ao enchimento

com ramagem ancorada com troncos transversais (Florineth, 2004)33

Todos estes exemplos sdo obviamente apenas esquematicos e muito simplificados, nao
substituindo o necessario estudo e projecto de cada intervengdo concreta. De qualquer forma,
importa recordar o elenco das principais técnicas disponiveis, assim como os seus limites de

utilizacdo em termos de velocidade da corrente e tensdes de arraste associadas (Quadro 27).

. Resisténcia a
. Velocidade da tensio de
CLASSIF. TECNICA CONSTRUTIVA corrente
arraste t

Relvado

Placas de Relva ’T
Entrangados ’T
Fascinas ’T
Esteira de ramos ’T

Degraus vivos de consolidagdo de taludes da margem

Degraus vivos de consolidagdo da base da margem

P

Fascinas

Parede de Fascinas

Construgdes pontuais
Construgdes lineares

Fascinas sobre faixas de vegetagdo
Muro armado de geotextil com faixas de vegetacdo

- Construgdes de baixa

Muro de madeira “Cribwall” simples

X X X X X X X X

Construgdes de elevada rugosidade ----------

Muro de madeira “Cribwall” duplo
Gabido

><><><><><><><><><><‘><‘><‘><><

83 Florineth, F., 2004. Pflanzen statt Beton. Patzer Verlag, Berlin.
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Rede

Deflector / Espordo

Feixes de ramos

Entrangado de ramos mortos

Fascinas no talude da margem

Geotextil cobrindo a margem em talude

Geotextil com estacaria viva

Arvores para protec¢do de margens

Tocos enraizados

Estacas de salgueiro em enrocamento

Estacas de salgueiro em no talude da margem

Plantas lenhosas enraizadas

Quadro 27: Matriz de decisdo para a selecgdo de técnicas de intervengdo em meios hidricos (adaptado de Florineth, 2004;

Hacker, 2009%4)

Importa ainda recordar que, sempre que se utilizem materiais construtivos inertes deve-se
procurar articuld-los com sistemas construtivos vivos, de modo ndo sé a valoriza-los

ecologicamente, como a diminuir a necessidade e intensidade do seu uso.

Em relagao a intervengao propriamente dita, devem evitar-se, como referido, alteragdes do
perfil da linha de 4gua, assim como do seu comprimento, sempre que estas conduzam ao
aumento da velocidade da corrente e, consequentemente, a um maior risco de erosdo e a

necessidade de uma maior consolidagao das margens.

Soleiras e obstaculos que alterem o regime de escoamento podem ser de grande utilidade no
processo de reoxigena¢ao, ao mesmo tempo que, criando pequenas represas, mantém o nivel

da dgua dentro de um limite minimo e geram diferentes biétopos no corpo de dgua.

O perfil transversal devera apresentar uma elevada flexibilidade e diversidade e corresponder
a uma estrutura cujas fungdes de consolidacdo e ac¢des sobre o escoamento se coadunem
com a tipologia de uso do leito de cheia a qual, contudo, deve ser objecto de um ordenamento
cuidado, tendo em consideracgado as limitacdes prdprias do regime natural de inundacdo a que
estdo sujeitas. Em caso algum é de aceitar a desvirtuacao global do caracter da linha de agua

e do seu leito de cheia por usos abusivos.

84 Hacker, E., 2009. Las directrices europeas de Ingenieria del Paisage. Comunicacion oral, Girona, AEIP.
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A intervengdo deve pois ter em conta esta grande complexidade estrutural e funcional e
procurar ndo so preserva-las, como promover o seu caracter natural ou préximo do natural.
Por outro lado, é critico ter em consideracdo que a gestao das linhas de dgua deve ser feita
pensando que além dos 2% de dias de cheia existem 98% de dias de caudais normais ou
mesmo de estiagem, com imposicdo do recurso a estruturas cada vez mais pesadas de

armazenamento e distribuigdo.

4.4.5.4. Gestao de galerias ribeirinhas

Para a correcta gestdo das galerias ribeirinhas devera ser tidas em consideracdo, por um lado,
a maior importancia e sensibilidade ecoldgica destes espacgos e, por outro, a necessidade de
evitar que estas formacdes se transformem em corredores preferenciais na propagacao dos
fogos, como vem sucedendo com alguma frequéncia (devido quer a sua posi¢cdo topografica,
qguer a elevada densidade e continuidade de combustivel quer ainda a alta inflamabilidade

em condi¢Ges meteoroldgicas e edaficas desfavordveis).

Deverdo, ainda, ser estritamente respeitadas as faixas de proteccao as linhas de agua
estabelecidas no ambito do regime do dominio hidrico. Segundo o relatério do CNR (2005) os

principios gerais de intervengado sdo os seguintes:

e Favorecer a regeneracdao natural dos diferentes estratos de vegetacdo — As
intervengdes deverdo centrar-se na limpeza e desobstru¢ao das margens e leitos dos
cursos de dgua, nos casos em que tal impeca o normal fluir dos caudais ou propicie um
elevado risco de agravamento das condig¢des fitossanitarias;

e Recorrer a plantacdes ou sementeiras artificiais apenas em casos excepcionais — A
regeneracdo artificial de bandas ribeirinhas apenas devera ser realizada quando se
verificar uma destruicdo total da vegetacdo preexistente ou quando a situacdo
preexistente se caracterizava por acentuada degradagdo, por exemplo sem a presenca

de estrato arbdreo/arbustivo, com dominancia de espécies exdticas invasoras ou com
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uma flora sem interesse para efeitos de conservagao. Podera ainda ser recomendada
em ac¢des planeadas de combate a erosdo ou de correcc¢ao torrencial;

e Interditar a utilizacdo de material vegetal ndo origindrio da vizinhang¢a imediata da
linha de dgua — O material vegetal a utilizar devera ser proveniente das zonas ripicolas
adjacentes ao local a regenerar. O ndo cumprimento deste preceito poderd conduzir
ao empobrecimento ecolégico e a poluicdo genética irreversivel de numerosas
espécies caracteristicas dos ecossistemas afectados, especialmente ao nivel dos
géneros mais susceptiveis a hibridacado (Salix, etc.);

e Atender a composicdo e estrutura das formacdes florestais caracteristicas da regido:
O acompanhamento da regenerac¢do natural da vegetacgao ribeirinha deverd ter como
referéncia as formacbes caracteristicas da regido intervindo, sempre que for
necessario, ao nivel da eliminacdo de espécies exdticas invasoras, da gestao hidraulica,

etc.

Como lista indicativa, necessariamente provisodria, indicam-se na lista abaixo (Quadro 28) as
principais regides biogeograficas, elaborada essencialmente a partir de CNR (2005)%, com

indicacdo das espécies caracteristicas de cada regido.

2 REGIOES DE
ESPECIE NOME VULGAR ~
ARBORIZACAO

Acer monspessulanum L. Zelha 1]

Acer pseudoplatanus L. Padreiro I, Iv

Alnus glutinosa (L.) Gaertner Amieiro I, 11, 1V, VI
Betula pubescens Ehrhart Vidoeiro I, IV

Buxus sempervirens L. Buxo 1

Celtis australis L. Léd3o-bastardo 1]

Cornus sanguinea L. Corniso 1, v
Corylus avellana L. Aveleira I, IV
Crataegus monogyna Jacques Pilriteiro 1, 11, 1V, VI
Erica arborea L. Urze-branca 11, 11, 1V, VI
Frangula alnus Miller Sanguinho 11, 11, 1V, VI
Fraxinus angustifolia Vahl Freixo 11, 11, 1V, VI
llex aquifolium L. Azevinho I, IV

85 CNR, 2005. Orientagdes estratégicas para a recuperagdo das dreas ardidas em 2003 e 2004. Equipa de Reflorestagéo,

Conselho Nacional de Reflorestagdo, Secretaria de Estado do Desenvolvimento Rural e das Florestas, MADRP, Lisboa.
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Laurus nobilis L. Loureiro v

Myrica faya Aiton Samouco \%

Myrica gale L. Samouco-do-brabante IV

Nerium oleander L. Cevadilha VIl

Populus alba L. Choupo-branco 1}

Populus nigra L. Choupo-negro I, 11, 1V, VI

Populus tremula L. Choupo-tremedor 1]

Prunus avium L. Cerejeira-brava I, IV

Prunus lusitanica L. Azereiro \Y)

Prunus mahaleb L. Cerejeira-de-santa-luzia 1]

Prunus padus L. Pado 1]

Prunus spinosa L. Abrunheiro I, 10, IV

Pyrus bourgaeana Decaisne Catapereiro Vil

Pyrus cordata Desvaux Escalheiro I, v

Quercus pyrenaica Willdenow Carvalho-negral 11, 1l

Quercus robur L. Carvalho-alvarinho IV

Quercus rotundifolia Lambert Azinheira Vil

Salix alba L. Vimeiro-branco 11, 11, 1V, VI

Salix arenaria L. Salgueiro-das-dunas v

Salix atrocinerea Brotero Borrazeira-preta 11, 11, 1V, VI

Salix caprea L. Salgueiro I, IV

Salix fragilis L. Vimeiro-francés I, 10, 1V, VI

Salix neotricha Gorz Salgueiro-fragil 11, 11, 1V, VI

I.zclJ‘I/(la);)t(éoseudosa/vufo//a T.E. Diaz & Salgueiro AR

Salix purpurea L. Salgueiro-de-casca-roxa \Y

Salix salviifolia Brotero Borrazeira-branca 11, 11, 1V, VI

Salix triandra L. SaIgueiro..-com-folhas-de- I
amendoeira

Sambucus nigra L. Sabugueiro 11, 11, 1V, VI

Sorbus domestica L. Sorveira Il

Tamarix africana Poiret Tamargueira 1, 1V, VI

Tamarix gallica L. Tamargueira 11, 11, 1V, VI

Taxus baccata L. Teixo I, IV (acima dos 700m)
Ulmus minor Miller Ulmeiro-de-folhas-lisas 11, 11, 1V, VI

Ulmus procera Salisbury Ulmeiro I, 1

Viburnum tinus L. Folhado 11, 11, 1V, VI

Quadro 29: Lista indicativa de espécies aconselhdveis para a rearborizagdo de terrenos ardidos, segundo a Carta das
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4.4.5.5. Erradicacao e controle de plantas invasoras e infestantes mais comuns em linhas de

agua

A invasdo bioldgica por espécies exdticas é considerada a segunda maior causa para a perda
da biodiversidade a nivel global, sendo apenas ultrapassada pela destruicdo directa dos
habitats (Marchante et al., 2005)88. Por plantas invasoras ou infestantes entendem-se aquelas
plantas cuja natureza (nomeadamente serem plantas estranhas as nossas comunidades
vegetais como é o caso das acacias ou do jacinto de dgua) ou intensidade de desenvolvimento
originam a perturbacao dos diferentes ecossistemas associados a linha de agua, prejudiquem
a sua dinamica natural e afectem as condi¢Oes de escoamento fluvial (Fernandes & Cruz, 2011;

Fernandes et al., 2012).

Segundo os mesmos autores, uma planta ndo é por si sé invasora ou infestante. Por exemplo
a silva integra-se nas comunidades caracteristicas das formagdes ripicolas. Contudo, essa
integragdo corresponde normalmente a zona terrestre dos corredores ripicolas. Quando se
estabelece nas margens das linhas de 4gua em situacGes de degradacdo da vegetacdo
caracteristica e se desenvolve para dentro do canal, pode originar obstrucées que em
situagdes de cheia podem originar situacdes de elevado risco. As situa¢cdes de infestacao sao
muito claramente favorecidas pela destruicdo ou degradacdao da vegetagdo ripicola
caracteristica (salgueiral, amial, freixial, etc.) e a resultante abertura de solu¢des de
continuidade que permitem a penetracdao e estabelecimento dessas espécies mas, mais
importante ainda, pela destruicio do sombreamento do canal, permitindo, desta forma, que
espécies que sé se conseguem desenvolver com muita luz incidente (cana, silva, infestantes
aquaticas) encontrem todas as condicdes e nenhumas limitacGes ao seu desenvolvimento

explosivo.

86 Marchante, H., Marchante, E., Freitas, H., 2005. Plantas invasoras em Portugal: fichas para identificagdo e controlo. Ed. dos

autores, Coimbra.
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Para Marchante et al. (2005) as perturbacdes traduzem-se muitas vezes por aberturas de
clareiras e o aparecimento destes nichos disponiveis constitui uma excelente oportunidade
para uma espécie invasora (ou infestante) se fixar. Por este motivo, qualquer ac¢ao de gestao
da vegetacdo de linhas de 3agua nunca sera plenamente bem-sucedida se ndo for
acompanhada pela reposicao e adequada conducdo da vegetacdo ripicola da linha de dgua em

causa (Fernandes & Cruz, 2011; Fernandes et al., 2012).

Para os mesmos autores a erradicacdo da vegetacao invasora envolve diferentes abordagens,
de natureza mecanica (normalmente corte ou arranque), biolégica (utilizacdo de inimigos
naturais ou favorecimento de espécies capazes de competir positivamente ou retirar factores
de crescimento - luz directa) e quimica (recorrendo a fitoquimicos especificos para a
erradicacdo das espécies em causa). Recorre-se normalmente a combinag¢des destas distintas
abordagens de modo a maximizar a eficacia e reduzir os riscos e perturbacdes no ambiente e
usos marginais ou na massa de agua. A primeira intervencao deve corresponder ao controle e

desejavel anulacdo dos factores de perturbacdo que permitiram a infestacao.

O processo de controle de infestantes e invasoras é um processo longo que envolve um
acompanhamento permanente da intervencao, o ajustamento das abordagens utilizadas e a
repeticao das intervencgdes até se conseguir a erradicacdo ou o controle do desenvolvimento
da(s) espécie(s) em causa. De seguida indicam-se as abordagens de controlo das espécies
infestantes mais frequentes nas linhas de dgua, de acordo com o publicado por Fernandes &

Cruz (2011) e Fernandes et al. (2012).

O recurso a produtos fitofarmacéuticos, usados principalmente na agricultura e para controlo

de vegetacdo herbdcea, podem ser usados nos sistemas florestais (Guiomar et al., 2011)%’

87 Guiomar, N., Palheiro, P., Loureiro, C., Carvalho, C.R., Salgueiro, A., Tomé, J., Fernandes, J.P., 2011. Manual de boas prdticas
de gestdo dos espagos florestais na bacia drenante da Albufeira de Castelo de Bode: Contributos resultantes do Projecto

“Nascentes para a Vida”. Volume V dos manuais do Projecto Nascentes para a Vida, EPAL, Lisboa.
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para controlo de alguns tipos de vegetagao arbustiva, em particular no controle e erradicag¢ao

de espécies infestantes e invasoras.

O glifosato® é uma substancia activa que apresenta bons resultados no controlo da
vegetacdo, e no ambiente apresenta caracteristicas particulares. E retido no solo, até niveis
elevados, e apesar de tudo, a lixiviagdo ndo é significante (Kools et al., 2005)%°. Segundo os
mesmos autores quando o glifusato atinge o solo, a degradagao por microorganismos é a
forma de biodegradacdo mais comum. O tempo de residéncia do glifusato é geralmente
inferior a 60 dias, havendo uma completa dissipacdo entre os 12 a 15 meses (Couture et al.,

1995)%,

Cana (Arundo donax)

O controlo e erradicacdo da cana é um processo complexo e de grande exigéncia dado que a
cana é uma invasora muito eficaz pelo facto de ter um desenvolvimento vegetativo com taxas
de crescimento muito elevadas. Estas caracteristicas sdo acentuadas pela capacidade
vegetativa dos rizomas que funcionam quer como formas de propaga¢do, quer de
recuperacdo apos corte, fogo ou outra destruicdo da parte aérea. O desenvolvimento dos
rizomas pode originar iniUmeros clones que colonizam amplas areas impedindo o crescimento
de qualquer outra vegetacdo e comprometendo as condi¢bes de instalacdo de espécies
animais. Constitui um obstaculo muito significativo ao escoamento, produzindo ainda
residuos que em cheia podem acumular-se em obstaculos e originar represamento e situacdes

de desvio de aguas ou ondas de cheia secundarias apds ruptura.

88 Glyphosato (N-phosphonomethyglycine) — E um forte inibidor da 3-enolpyruvylshikimate-5-phosphate synthase, uma
enzima especifica das plantas (Voet e Voet, 1998). Vdrias partes do metabolismo das plantas sdo perturbadas pela sua acgdo,
particularmente aminoécidos aromaticos (Hartzler, 2001). E um herbicida sistémico n3o selectivo (Franz et al., 1997). Vérios
estudos ja demonstraram o seu modo particular de acgao, o glifusato é altamente toxico para as plantas e praticamente nao
toxico para os animais (Williams et al., 2000; Tatum, 2004).

89 Kools, S.A.E., Roovert, M., van Gestel, C.A.M., van Straalen, N.M., 2005. Glyphosate degradation as a soil health indicator
for heavy metal polluted soils. Soil Biology and Biochemistry 37(7): 1303-1307.

% Couture, G., Legris, J., Langevin, L., Laberge, L., 1995. Evaluation des impacts du glyphosate utilisé dans le milieu forestier.

Ministére des Ressources naturelles, Direction de I’environnement forestier, Service du suivi environnemental, Québec.
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A metodologia mais eficaz seria o arranque total da planta incluindo o rizoma. Contudo, nao
sé esse arranque implica um trabalho dispendioso e prolongado como também significa a total
destruicdo da margem da linha de dgua e a sua exposicdo aos agentes erosivos em particular
as cheias, mesmo pouco intensas. Este método poderd apenas ser utilizado em dreas muito
pequenas, pois envolve um trabalho manual muito demorado e exigente. Exige a remocao dos
residuos vegetais, ndo podendo ficar qualquer vestigio de rizoma no solo, sob a pena de voltar
a haver rebentacdo. A remocao da raiz e da sua massa deve ser efectuada em declives pouco
acentuados e onde se possa permitir a vegetacdo natural recolonizar as areas. Para que haja
um controlo eficaz e de longo prazo, nas restantes situacdes, é sempre necessario utilizar um

método complementar, como o quimico.

Além disso a remocdo completa dos rizomas é quase uma impossibilidade pelo que
permanece sempre uma probabilidade elevada de reinstalagdo e re-infesta¢ao. Neste quadro
pode-se recorrer com menos custos ao corte sistemdtico e repetido, evitando o
desenvolvimento dos rebentos e procurando dessa forma "matar o rizoma a fome". Contudo,
de novo nos confrontamos com necessidades de mao-de-obra e de tempo muito elevadas

sem garantias de sucesso.

As abordagens mais eficazes constituem na combinacdo de abordagens mecanicas (o corte)
com abordagens quimicas (herbicidas sistémicos - normalmente glifosato em elevadas
concentracdes). Neste caso, o método mais eficaz envolve a aplicacdo de herbicida depois da
rebentacao resultante do corte. Apds os rebentos atingirem a altura préxima de 1 m
recomenda-se as aplicacdes de herbicida de 3 em 3 semanas até se verificar a inexisténcia de
actividade vegetativa por parte da formacdo tratada (3 a 4 aplicacdes a uma concentracdo de
2.5a4%, 1000 a 1100 litros/ha). O facto de se permitir a rebentacio e o desenvolvimento até
um metro de altura dos rebentos prende-se com o objectivo de enfraquecer o rizoma,
obrigando-o a consumir as suas reservas de alimentos e evitando a formacdo de novas
reservas através da morte desses rebentos devido ao tratamento quimico. Também este

método permite evitar a remoc¢ao da raiz, evitando a erosao dos solos.
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E importante garantir o maximo de condi¢des de seguranca na aplicacdo do herbicida - no
minimo 4 a 6 horas apds uma chuvada e na previsdao de ndo ocorréncia de outras chuvadas
nos tempos mais proximos. Nao se deve aplicar em dias ventosos, e aconselha-se a utilizagao
de adjuvantes que maximizem a absorg¢do do herbicida pelas plantas e dosear adequadamente

as quantidades de acordo com a area a tratar.

Moreira et al. (2010)°* propdem o seguinte calendario: corte durante o Outono e aplica¢do do
herbicida na Primavera seguinte. A utilizacdo do glifosato deve ser realizada utilizando
equipamento manual ou mecanico adequado a um controlo apertado das zonas pulverizadas
de modo a reduzir drasticamente o risco de contaminacdo da 4gua das linhas de agua. Este
cuidado é essencial dada a importancia de algumas espécies de peixes ocorrentes nessas
linhas de dgua. Recomenda-se a utilizacdo ou de lancas de pulverizacdo manual ou de
equipamento especializado em tractor (Moreira et al., 2005°2; Moreira et al., 2010). A
aplicagao do herbicida deverd ser efectuada de uma forma muito dirigida, limitando ao
maximo as perdas e a escorréncia. Devido as caracteristicas da planta, a remocgao devera ser
faseada de modo a evitar grandes trocos expostos a erosdo do solo e prevenir a instalacdo de
outras invasoras. A ceifa do material morto apds o tratamento deve ser seguida da imediata
remoc¢ao do material cortado, sua destruicao por estilhacador e remocgao para incineragao ou
aterro (deve ser considerada um residuo contaminado devido a presenca de residuos do

herbicida).

Apds o primeiro ano de tratamento deve-se proceder a planta¢dao de vegetacdo ripicola
caracteristica da regido, adequando os tratamentos quimicos subsequentes de modo a nao

prejudicar as espécies ripicolas. Esta vegetacdo (salgueiros amieiros, freixos, etc.) ird garantir

91 Moreira, |., Moreira, J.F., Monteiro, A., Pereira, F., 2010. Controlo da cana (Arundo donax L.). Relatério de actividades do
Projecto RICOVER. ARH Alg e Instituto superior de Agronomia.
92 Moreira, J.F., Serrasqueiro, P.M., Moreira, I., Santos, A.C., Monteiro, A., 2005. Combate ao canigo nos taludes dos vales e

dos valados da Leziria Grade de Vila Franca de Xira. | Congresso Nacional de Rega e Drenagem, Beja.

Caderno Il — Plano de Acao 104



Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

a consolidagdo das margens e o sombreamento das mesmas, criando condi¢cdes desfavordveis

ao desenvolvimento de novos rebentos.

Ndo se conhecem formas de tratamento biolégico sem ser o sombreamento e a competigao.
A monitorizacdo e manutengdo destas zonas apds a remogao inicial de material vegetal
permite a recuperacdo dos habitats que podera ser natural e/ou decorrente de uma

intervencdo efectuada com espécies autéctones.

Cortadeira (Cortaderia selloana)

Desenvolve-se com grande vigor a partir de rosetas densas e apresenta uma grande
capacidade invasiva devido a grande producdo e boa dispersdo de sementes. Coloniza
facilmente zonas degradadas sem sombreamento e com pouca competicao, passando a inibir
o estabelecimento de outras espécies através de uma muito elevada capacidade competitiva

na utilizacdo dos recursos disponiveis.

O controlo mecanico implica a remogao quer da parte aérea quer do rizoma o que implica o
recurso a maquinaria pesada e intervencgdes dispendiosas e muito perturbadoras do solo (com
o consequente risco de erosao). O controlo quimico (glifosato) pode ser realizado através de
pulverizagdes foliares intensas com uma solugao de 2 a 4%. Pode recorrer-se a uma
combinacdo de meios mecanicos e quimicos cortando a parte aérea com uma moto rocadora
e pintando imediatamente a parte cortada com glifosato de modo a eliminar o rizoma. O

acompanhamento deve ser semelhante ao aconselhado para o controle das canas.

Mimosa (Acacia dealbata) e outras acacias

Trata-se de espécies com grande capacidade de reproducdo e desenvolvimento vegetativo e
uma enorme adaptacdo ao fogo. Dessa forma rebenta de touca ou a partir de fragmentos de
raiz com muita facilidade e produz grande quantidade de sementes cuja dispersdao e
germinacdo é estimulada pelo fogo. Sendo espécies fixadoras de azoto conseguem colonizar
com facilidade solos pobres. Esta referido que possuem caracteristicas alelopaticas ou seja,

conseguem inibir activamente o estabelecimento e desenvolvimento de outras espécies.
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O controlo mecanico pode ser realizado mediante o arranque (completo com todo o aparelho
radicular) de plantas pequenas ou jovens ou, no caso de exemplares adultos, o descasque do
tronco desde o solo até 70 - 100 cm de altura de modo a cortar o fluxo de seiva e provocar a

morte da planta.

Estes dois procedimentos implicam que todos os exemplares presentes sejam retirados ou
"descascados". O arranque deve ser realizado em situacdes em que o solo humido facilita a
extracc¢do total das raizes. O descasque deve ser realizado no inicio do periodo vegetativo em
situacdo de temperatura e humidade favoraveis ao desenvolvimento da planta, de modo a
garantir a maxima eficdcia no processo de descasque e na destruicdo das células do cambio

vascular responsaveis pelo fluxo de seiva.

Estas duas abordagens mecanicas além de muito exigentes em mao de obra e em tempo, ndo
ddo garantias de sucesso, pelo que se recorre, tal como no caso da cana, a intervencdes
combinadas com métodos mecanicos e quimicos (glifosato). Nestes casos além do arranque
das plantas jovens e de pequeno porte, procede-se ao corte rente ao solo e imediata (nos
segundos que se seguem ao corte) pincelagem da touca com glifosato - a necessidade de
pincelamento imediato é para garantir o transporte para as raizes do produto através do fluxo

residual de seiva.

Se houver rebentamento este deve ser controlado por arranque (ao atingirem os rebentos
uma altura de 15 a 30 cm) ou por pulverizagdo com uma solugdo a 2% de glifosato
(desaconselhada junto a dgua). Este tratamento de acompanhamento deve ser repetido tdo
frequentemente quanto necessdrio e durante o tempo que seja necessdrio ao

desaparecimento de qualquer forma de desenvolvimento vegetativo.

Apds a erradicacdo deve proceder-se ao rapido estabelecimento da vegetacdo ripicola
adequada. Importa garantir que ndo permanecam na proximidade nucleos de acacia que

possam produzir sementes que recolonizem as areas tratadas.
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Silva (Rubus ulmifolius)

A silva é uma espécie autdctone que pertence as comunidades ripicolas naturais. Assume um
caracter invasivo quando se desenvolve prioritariamente dentro do canal de escoamento
originando com os seus ramos muito longos e flexiveis redes intrincadas que, em caso de cheia
retém todos os detritos transportados e podem originar estruturas de represamento que ao

cederem causam ondas de cheia secundarias muitas vezes extremamente danosas.

A silva caracteriza-se por ter uma raiz/tronco subterraneo de onde brotam rebentos novos
com caracteristicas trepadoras de desenvolvimento muito rapido (designados como turides).
Apresenta boa capacidade de desenvolvimento, renovacdo e enraizamento vegetativo
conferindo-lhe uma grande resisténcia a perturbacées e uma elevada capacidade de

colonizacdo - dai o seu caracter invasivo.

O facto de a silva ser uma espécie da comunidade ripicola implica que a sua remocdo s6 deva
ocorrer em situacdes em que o seu desenvolvimento condiciona as condi¢des de escoamento
e a seguranca do mesmo e que deva restringir-se aos exemplares que causem esses
problemas. A remocao das silvas tem de ser realizada por meios mecanicos - preferivelmente
arranque ou, alternativamente corte sistematico. Para haver sucesso implica um

acompanhamento e intervengdo regular e a prazo.

Plantas aquaticas enraizadas (por ex. Tabua - Typha spp., canico - Phragmites australis,

Bunho - Schoenoplectus spp. ou Junco - Juncus spp)

Estas plantas pertencem as comunidades ripicolas naturais, O seu desenvolvimento, é
controlado pelo sombreamento originado pelas espécies arbdreas da mata ripicola e pela

competicdo com as espécies arbustivas como as Borrazeiras ou os Salgueiros.
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Em canais e linhas de dgua pouco profundos, com caudal permanente e ricos em nutrientes
sem um corredor ripicola arbéreo, pode verificar-se um desenvolvimento explosivo destas
espécies, chegando a obstruir toda a sec¢do de vazdo. Como consequéncia observa-se o
impedimento total ou parcial do fluxo de dgua, a reducdo da seccdo da capacidade de
armazenamento e a perda de grandes volumes de agua por evapotranspiragao (situacdes
muito negativas em perimetros regados que utilizam os canais como fonte de agua) e ainda a

perturbacdo dos processos quimicos e bioquimicos diminuindo a oxigenagao da agua.

O controlo e/ou erradicacdo destas invasoras pode ser realizado através de remogdo mecanica
ou corte (ceifa). Existem experiéncias bem-sucedidas de controlo e erradicacao recorrendo a
métodos quimicos (glifosato em canico e tabua) se bem que continue a ser desaconselhada a
sua utilizacdo directa junto a linhas e massas de agua. O controlo a prazo do desenvolvimento
invasivo envolve o desenvolvimento de um corredor ripicola lenhoso que garanta o
sombreamento das margens e zonas ribeirinhas pouco profundas e reduzindo, em

consequéncia, as condicbes de estabelecimento bem-sucedido dessas plantas.

4.5. 5.2 Eixo Estratégico — Adogdao de uma estrutura organica funcional e eficaz

O objetivo estratégico, deste eixo, é operacionalizar a Comissdo Municipal de Defesa da

Floresta (CMDF).

4.5.1. Competéncias das Entidades Intervenientes no SDFCI

Para que os objectivos de defesa da floresta contra incéndios sejam alcangados, importa
garantir que as entidades intervenientes no municipio, com competéncias ao nivel dos

diferentes eixos estratégicos do PMDFCI, se articulam entre si de forma eficiente.

No concelho de Mourdo a CMDF apresenta a seguinte composicao:
e Presidente da Camara Municipal de Mourao ou seu representante;

¢ Representante da Associacdo Humanitaria de Bombeiros Voluntarios de Mourao;
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e Representante do Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas
e Representante da Guarda Nacional Republicana

e Presidente da Junta de Freguesia de Mourao

e Representante da Autoridade Militar do Exército

e Representante da Associacao de Agricultores do Concelho de Mourao.

Com a constituicdo da CMDF garante-se, portanto, a articulagdo das entidades com
responsabilidades na gestdo do territério, vigildncia e combate a incéndios, nas acbes a
desenvolver no ambito do PMDFCI, promovendo-se uma acg¢do concertada ao nivel do
municipio e integrando-se diferentes competéncias, experiéncias e conhecimentos. A CMDF
cabera estabelecer um circuito de comunicacdo entre as diferentes entidades que a
compdem, de forma a tornar eficiente a partilha de informacdo e optimizar as varias

operacdes a realizar.

A garantia de que as forgas responsaveis pelas acdes de 1.2 intervencao, combate e rescaldo
desenvolverdo, eficientemente, a sua actividade passara pela colaboragdo, numa base anual,
de planos expeditos de caracter operacional municipal (POM) que permitirdo optimizar a
distribuicao dos meios materiais e humanos pelas diferentes atividades de defesa, assim como
apoiar a coordenacao das diferentes entidades envolvidas. Em caso de emergéncia, cabera a
CMDF prestar todo o apoio necessario a Comissao Municipal de Proteccdo Civil (CMPC) que
terd por fung¢do garantir a coordenacao das opera¢des de combate, socorro e assisténcia as
populacdes e grupos operacionais (definidos no Plano Municipal de Emergéncia), bem como

estabelecer a ligagdo com o Comando Distrital de Operagdes de Socorro (CDOS).

O Quadro 30 resume as competéncias das entidades intervenientes do SDFCI.

EIXOS 3
ESTRATEGICOS ACCAO ENTIDADE

1.2 Eixo . Edificagdes integradas em espagos rurais Privados
, . Implementacdao| FGC S -
estratégico Aglomerados populacionais Privados
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- Privados,
Rede vidria florestal CMM, EP
Rede ferroviaria REFER
Rede de transporte de gas GALP
Linhas elétricas MT EDP
MPGC Privados
Pontos de 4dgua Privados
Privados
Rede vidria florestal !
Manutengdo CMM, EP
Pontos de dgua Privados
Sensibilizar os proprietarios de terrenos localizados em
espacos rurais para a obrigatoriedade de proceder a GTF/CMM
gestdo de combustiveis
Alertar as comissOes de festas para a proibicdo do
lancamento de foguetes durante o periodo critico (artigo
GTF/CMM
29.2 do DL n.2 124/2006, alterado e publicado pelo /
Sensibilizacgo | Decreto-Lei n217/2009 de 14 de Janeiro)
Sensibilizar a populagdo em geral para a necessidade de
evitarem a queima de residuos durante o periodo critico | GTF/CMM
e de outro tipo de comportamentos de risco
Alertar os proprietarios florestais, agricultores e
_ cacadores para a necessidade de se evitarem GTF/CMM
2.2 Eixo comportamentos de risco
estratégico s =
& Sensibilizar a populagdo escolar GTF/CMM
Percorrer as faixas de gestdao de combustiveis que se
encontram junto a aglomerados urbanos e casas isoladas CMM
e avaliar os locais onde as necessarias intervengdes ndo
foram realizadas
Destacar elementos da GNR/SEPNA para os locais em
festa, por forma a garantir que ndo sdo lan¢ados foguetes | GNR/SEPNA
Fiscalizagdo nem baldes com mecha acesa
Fiscalizar o comportamento dos condutores no que se GNR
refere a projeccdo de cigarros
Percorrer os espacos florestais durante a época critica de
modo a verificar se agrl_cultores, proprletNarlos'rorestals GNR/SEPNA
se encontram a cumprir as recomendacgdes divulgadas
pelo GTF
C A ~ GNR, BVM,
Vigilancia e detecc¢do CMM
3.2 Eixo
estratégico 1.2 intervengdo e combate BVM
Rescaldo BVM
4.2 Eixo o . .
. Recuperagdo de povoamentos e habitats florestais CMM, ICNF
estratégico
5.9 Eixo Quadro de competéncias CMDF
estratégico Prazo de vigéncia do PMDFCI CMDF
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Planificagdo das reunides da CMDF CMDF
Definicdo da data de aprovagdo do POM (data limite 15 de abril) CMDF
Estimativa de orgamento para implementagdo do PMDFCI CMDF

Quadro 29: Quadro de competéncias das entidades intervenientes do SDFCI

4.5.2. Programa de formagao

Para uma mais eficaz concretizacdo do PMDFCI (assim como de futuras revisdes), e da
operacionalizacdo das acles nele definidas, é necessario investir em formacdo dos
intervenientes. Nesse sentido, o Quadro 30 apresenta as necessidades de formacdo e

respectivo plano de formacao, os grupos alvo e o orgamento estimado.

NECESSIDADE . ESTIMATIVA ORCAMENTO (€)
o ACcAo GRUPO .2
e ALVO | ELEMENTOS m 2017 | 2018 | 2019 m
. N . Técnico
Sistemas de Introducdo aos sistemas de GTF 1
Informacao informacdo geografica e BV 1800
Geogrifica aplicagdes informaticas . 5
Mourdo
Formacio Formagao pratica com o Técnico 1
arag objetivo de desenvolver GTF
. .p capacidades para 1500
utilizadores ) BV
levantamento de areas . 5
de GPS . Mourdo
ardidas
iaca B
Uso do fogo Credenciagcdo em fogo VN 1 7500
controlado Mourdo
Gestdo de
combustives, Formagdo para sapadores
1.2 gdo para sap EMIF 4 2000
. - florestais
intervencdo e
rescaldo
Total 12800

Quadro 30: Necessidades de formacgdo, plano de formagdo e respectiva estimativa de orgamento
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4.5.3. Atividade da Comissao Municipal de Defesa da Floresta

O correto funcionamento da CMDF passara pela definicdo das responsabilidades de cada uma
das entidades que a compdem e, necessariamente, pela realiza¢do frequente de reunides que
permitam aquelas entidades acompanhar de perto o evoluir das operagdes e definir
estratégias conjuntas de accdo. A realizacdo de reunides possibilita ainda a responsabilizacao
perante a CMDF de cada uma das entidades que tém a seu cargo ac¢des definidas no PMDFCI,

assim como a apresentacdo e discussdo de propostas.

Neste sentido, definiu-se que a CMDF do concelho de Mourdo reunir-se-a semestralmente, o
gue garantird o acompanhamento da execucdo dos trabalhos definidos no Plano Municipal de
Defesa da Floresta contra Incéndios (PMDFCI). O Quadro 31 apresenta o resumo das principais

actividades atribuidas a cada um dos elementos que compdem a CMDF.

ENTIDADE RESPONSABILIDADES

Acompanhar as intervengdes definidas para cada uma das freguesias do concelho e
Juntas de esclarecer a populagdo sobre a utilidade das acgdes postas em pratica. Competird, também
freguesia as juntas de freguesia alertar a CMDFCI para aspectos que precisem ser considerados ou
alterados e garantir a permanente actualizagdo do inventario de meios disponiveis

Garantir em sede de POM a coordenacdo de todas as entidades intervenientes;
Servico municipal | operacionalizar as ac¢Ges de silvicultura preventiva, nomeadamente a limpeza de matos,
de proteccgdo civil | limpeza e beneficiagdo de caminhos e criacdo de zonas de descontinuidade;
operacionalizar as campanhas de sensibilizagdo das populagées

Instituto da
Conservagdo da
Natureza e das

Florestas, IP

Prestar apoio técnico relativamente aos procedimentos a seguir nas operagdes de gestdo
de combustiveis e nas ac¢Ges de recuperacdo e reabilitacdo dos espacos florestais e na
definicdo das estratégias de apoio ao desenvolvimento sustentavel dos espacos florestais

Acompanhar o decorrer das operagdes de gestdo de combustiveis definidas no PMDFCI.

Associacdao L. L .
Humanitaria dos Apresentar no quart? seimestre 'de Sada anoo relato[lo sobre as aFtlwdades desenvol\./l.das
Bombeiros no concelho (oc.orre.naas, avalla(;a?o da coord.erlagao entre entlde.)des, etc..). Ide?t.lflcar
Voluntérios de aspectos ope’raaonals gue necessitem de revisdo. Manter actualizado o inventario de
Mour3o meios disponiveis; propor medidas de beneficiacdo de estruturas de apoio ao combate aos

incéndios (rede divisional e pontos de agua)

Acompanhar as operacgées a desenvolver no dmbito do PMDFCI. Apresentar relatério anual
(no quarto semestre) sobre as actividades desenvolvidas no concelho. Manter actualizado
o inventario de meios disponiveis

Guarda Nacional
Republicana
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Associacdo de e o . ~ S .
Agricultores do Campanhas de sensibilizagdo dos agricultores para as agdes de silvicultura preventiva
nomeadamente a limpeza de matos, limpeza e beneficiagdo de caminhos e criagdo de
Concelho de L o . . . . .
~ zonas de descontinuidade. Atualizagdo do inventdrio de meios disponiveis
Mourdo
A Autoridade Militar do Exercito colabora de acordo com planos préprios e disponibilidade
de recursos, com meios humanos e materiais para atividades de patrulhamento, vigilancia
Autoridade e detagdo (sob a coordenagdo da GNR), rescaldo e vigilancia ativa pds incéndio, maquinaria
Militar do e meios materiais para combate indireto a incéndios, defesa de aglomerados populacionais
Exército e apoio ao rescaldo, meios logisticos para apoio as forcas de combate em Teatro de
OperagGes, apoio a evacuagdo de populagdes em perigo e disponibilizacdo de
infraestruturas para operagdo de meios aéreos nacionais e estrangeiros

Quadro 31: Principais responsabilidades de cada uma das entidades que constituem a CMDF

O plano apresentado é um instrumento dinamico e monitorizavel, sujeito a alteragdes
constantes, pelo que, deve ser continuamente atualizado em fungdo das informacdes
apresentadas pelas entidades envolvidas, que as fardo chegar ao GTF, o qual por sua vez, e
apdés uma analise cuidada, procederd a sua introducdo no plano e a sua apresentacdo a

Comissao Municipal de Defesa da Floresta na reuniao seguinte.

O compromisso de se criar uma estrutura eficiente e funcional exige, por outro lado, que a
CMDF promova o estreitamento das relagdes com as CMDF dos concelhos vizinhos de modo
a analisar-se quais os aspetos em que se poderdo desenvolver estratégias de cooperacao e
melhoramento dos procedimentos de comunicacdo entre as entidades com responsabilidades
ao nivel do combate e vigilancia. A familiarizacdo das for¢cas de combate a incéndios dos
concelhos vizinhos com a realidade do concelho de Mourdo, poderd traduzir-se num aumento
da eficiéncia das acg¢des conjuntas que poderdo vir a ser desenvolvidas num cenario de alerta
vermelho. A realizacdo de exercicios de emergéncia conjuntos, desenvolvidos no ambito da
atividade das respetivas comissdes municipais de protecao civil, deve ser incentivada para

testar e preparar a capacidade de resposta em agdes conjuntas.

O Quadro 32 apresenta o resumo das principais ac¢des a desenvolver pela CMDF.
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OBIJECTIVO ACGAO

Operacionalizacdo da CMDFCI

Realizar reunides trimestrais onde serdo discutidas as
acgGes desenvolvidas por cada entidade que compde
a CMDF e criados os canais de informagdo entre
autarquia e forgas de combate. Elaborar relatério
anual de atividade

Promover o contato préximo com as CMDF vizinhas e
com o CDOS, de forma a debaterem se estratégias e a
cimentar-se os mecanismos de comando e
coordenacdo a estabelecer-se entre aquelas entidades
em caso de emergéncia.

Realizar anualmente uma reunido que envolva a
CMDF de Mourao, as CMDF dos concelhos vizinhos e
o CDOS

Otimizar a resposta das forgas de 1.2 intervencao,
combate e rescaldo face a ocorréncia de incéndios
florestais

Promover a realizagcdo de exercicios de emergéncia
conjuntamente com os concelhos vizinhos e o CDOS

Otimizar a resposta das forgas de 1.2 intervencao,
combate e rescaldo, e enquadra-las no sistema
municipal de prevencdo e 1.2 intervencdo (definido ao
nivel da CMPC e CMDF)

Realiza¢do anual de a¢gdes de formagao por parte das
forgas de primeira intervengdo e combate ampliado,
apos a realizacdo de cada POM

Optimizar o sistema municipal de vigilancia contra
incéndios, distribuindo de forma eficiente os meios
materiais e humanos disponiveis ao nivel do municipio

Promover, antes da elaboragdo dos POM, a realizacdo
de wuma reunido entre as entidades com
responsabilidades ao nivel da vigilancia

Quadro 32: Principais ac¢des a desenvolver no ambito da actividade da CMDF

As componentes do PMDFCI serdo rigorosamente identificadas para que constem na

aprovacdo do POM na data prevista, isto é, no 1.2 trimestre de cada ano.

5. ESTIMATIVA DE ORGAMENTO PARA IMPLEMENTAGAO DO PMDFCI

A estimativa de orcamento total resulta da compilacdo dos valores apresentados em cada eixo
estratégico do PMDFCI, para o desenvolvimento das actividades necessarias ao cumprimento

das metas definidas em cada ac¢do (Quadro 33).

Esta estimativa contribui para uma analise global do investimento em DFCI no municipio de

Mourao, por eixo estratégico, para cada ano do periodo de vigéncia do PMDFCI.
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ORCAMENTO (€)

EIXO ~
Implementagdo FGC 1 2691 408 0 0 213
Implementagdo FGC 2 5009 0 0 0 0
Implementagdo FGC 4 4853 7752 3381 4370 7418
Implementagdo FGC 10 0 644 0 558 529
) Implementagdo FGC 12 0 0 0 0 0
LeEixo I blementacdo FGC 13 0 0 0 0 0
estratégico -
Manuteng¢do RVF 1 98200 102200 0 31000 | 100800
Manuteng¢do RVF 2 0 4400 | 141600 | 162000 | 139600
Manutengao RVF 3 0 0 0 0 0
Manutengao PA 0 0 0 0 0

Sub-total | 110753 | 115404 | 144981 | 197928 | 248560
Sensibilizar os proprietarios de terrenos
localizados em espagos rurais para a
obrigatoriedade de proceder a gestdo de
combustiveis
Alertar as comissGes de festas para a

2500 2500 2500 2500 2500

proibicago do lancamento de foguetes
durante o periodo critico (artigo 29.2 do DL 2000 2000 2000 2000 2000
n.2 124/2006, alterado e publicado pelo

2.2 Eixo Decreto-Lei n217/2009 de 14 de Janeiro)
estratégico

Sensibilizar a populagdo em geral para a
necessidade de evitarem a queima de
residuos durante o periodo critico e de outro
tipo de comportamentos de risco
Alertar os proprietarios  florestais,
agricultores e cacadores para a necessidade 4000 4000 4000 4000 4000
de se evitarem comportamentos de risco
Sensibilizar a populagdo escolar 2000 2000 2000 2000 2000
Fiscalizagdo 0 0 0 0 0
Sub-total | 13300 13300 | 13300 | 13300 | 13300
Formar os agentes envolvidos na vigilancia,
1.2 intervencdo e combate com especial

2800 2800 2800 2800 2800

3.2 Eixo . 0 5000 5000 5000 5000
o enfoque no uso de ferramentas manuais em
estratégico
combate e rescaldo
Sub-total 0 5000 5000 5000 5000
Avaliacdo das dreas em risco de erosao 10000 0 0 0 0
Consulta de entidades para
desenvolvimento de um projecto de 0 5000 0 0 0

requalificacdo das linhas de dgua

Abertura de um concurso de ideias para
desenvolvimento de um plano de 0 0 20000 0 0
requalificacdo de linhas de agua

4.2 Eixo
estratégico

Avaliacdo de propostas e orgamentagdo

geral do projecto 0 0 0 10000 0
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Candidatura a fundos para execugdo do

Quadro 33: Estimativa de orgamento para implementagdo do PMDFCI no municipio de Mourao

Caderno Il — Plano de Acao

projecto 0 0 0 0 10000
Sub-total 10000 5000 20000 10000 10000
Introdug¢do aos sistemas de informacgdo
geogréf;;ca e aplicagGes informaticas : 0 1800 0 0 0
Formagdo pratica com o objectivo de
5.2 Eixo desenvolver capacidades para levantamento 0 1500 0 0 0
estratégico | de dreas ardidas
Credencia¢do em fogo controlado 0 0 7500 0 0
Formagdo para sapadores florestais 0 0 2000 0 0
Sub-total 0 3300 9500 0 0
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6. ANEXOS

TIPO DE INTERVENCAO

(C - Construgdo / M - Manutenc&o)

coDIGO

= VOLUME
TII?OODE DESI%':QC:: = M‘i\:"s';"o 2016 | 2017
PA
2 214 Charca - - - - - -
3 222 Rio - - - - - R
11 214 Charca - - - - - -
12 214 Charca - - - - - -
13 214 Charca - - - - - -
14 214 Charca - - - - - -
15 214 Charca - - - - - -
16 211 Albufeira de barragem - - - - - -
17 214 Charca - - - - - -
18 214 Charca - - - - - -
19 214 Charca - - - - - -
22 214 Charca - - - - - -
23 214 Charca - - - - - -
24 214 Charca - - - - - -
25 214 Charca - - - - - -
26 214 Charca - - - - - -
Granja
27 214 Charca - - - - - -
28 214 Charca - - - - - R
29 214 Charca - - - - - R
30 214 Charca - - - - - R
31 214 Charca - - - - - R
32 214 Charca - - - - - -
33 214 Charca - - - - - -
34 214 Charca - - - - - -
35 214 Charca - - - - - -
36 214 Charca - - - - - R
37 214 Charca - - - - - R
38 214 Charca - - - - - R
39 214 Charca - - - - - R
40 214 Charca - - - - - -
41 214 Charca - - - - - -
42 214 Charca - - - - - -
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43 214 Charca -
44 214 Charca -
45 214 Charca -
46 214 Charca -
47 214 Charca -
48 214 Charca -
49 214 Charca -
50 214 Charca -
51 214 Charca -
52 214 Charca -
55 214 Charca -
91 214 Charca -
92 214 Charca -
Sub-total 45 -

85 211 Albufeira de barragem -
88 211 Albufeira de barragem -
Luz 89 211 Albufeira de barragem -
90 211 Albufeira de barragem -
Sub-total 4 -

1 214 Charca -
4 211 Albufeira de barragem -
5 214 Charca -
6 214 Charca -
7 214 Charca -
8 214 Charca -
9 214 Charca -
10 211 Albufeira de barragem -
20 214 Charca -

Mourdo

21 214 Charca -
53 214 Charca -
54 214 Charca -
56 214 Charca -
57 214 Charca -
58 214 Charca -
59 214 Charca -
60 214 Charca -
61 214 Charca -
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62 214 Charca - - - - - -
63 214 Charca - - - - - -
64 214 Charca - - - - - -
65 214 Charca - - - - - -
66 214 Charca - - - - - -
67 214 Charca - - - - - -
68 214 Charca - - - - - -
69 211 Albufeira de barragem - - - - - -
70 214 Charca - - - - - -
71 211 Albufeira de barragem - - - - - -
72 211 Albufeira de barragem - - - - - -
73 211 Albufeira de barragem - - - - - -
74 222 Rio - - - - - -
75 214 Charca - - - - - -
76 214 Charca - - - - - -
77 214 Charca - - - - - -
78 214 Charca - - - - - -
79 214 Charca - - - - - -
80 214 Charca - - - - - -
81 214 Charca - - - - - -
82 214 Charca - - - - - -
83 214 Charca - - - - - -
84 214 Charca - - - - - -
86 211 Albufeira de barragem - - - - - -
87 211 Albufeira de barragem - - - - - -

Sub-total 43 - - - = - -

Quadro 34: Descrigdo da rede de pontos de agua, por freguesia, para 2016 - 2020
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1. INTRODUGAO

O Plano Operacional Municipal (POM) surge, da necessidade de adotar medidas que
permitam minimizar os prejuizos causados anualmente pelos incéndios florestais. O seu
principal objetivo é o de avaliar e definir para o municipio os meios envolvidos na

prevencao, detecdo, primeira intervengao, combate e rescaldo a incéndios florestais.

Assim serdao descritos neste plano os procedimentos adotados por cada entidade
interveniente no processo, as suas areas de intervencdo, locais estratégicos de
posicionamento, entre outros, em cada fase do dispositivo. Pretende-se, deste modo,
contribuir para que a capacidade de resposta face a uma emergéncia, provocada por um
incéndio florestal, seja mais rdpida e mais eficaz e que todos os intervenientes se

encontrem articulados e coordenados em todas as situacdes.

De acordo com a Diretiva Operacional Nacional n.2 2, de Margo de 2014, que define o
Dispositivo Especial de Combate a Incéndios Florestais (DECIF), as fases de perigo
comportam niveis diferenciados de organizacdao e funcionamento, tendo em conta
parametros previsiveis da evolucdo da perigosidade e das vulnerabilidades do territério,

definindo-se os seguintes periodos:

e Fase Alfade 1 deJaneiro a 14 de Maio

e Fase Bravo de 15 de Maio a 30 de Junho

e Fase Charlie de 1 de Julho a 30 de Setembro
e Fase Delta de 1 de Outubro a 31 de Outubro

e Fase Echo de 1 de Novembro a 31 de Dezembro.

O periodo critico para 2016 estd dependente de portaria que até a data ainda ndo foi

publicada.
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1.1. Entidades envolvidas nas ac¢des DFCI

As entidades envolvidas nas a¢Oes de Defesa da Floresta Contra Incéndios (DFCI) no
concelho de Mourao dispdem de estruturas de intervencdo préprias que funcionam, e
sdo empregues, sob a Dire¢do/Comando das respetivas hierarquias, previstos nas
respetivas leis organicas, sem prejuizo da necessdria articulagdo com o Posto de
Comando Operacional (PCO) e com a estrutura operacional da Autoridade Nacional de

Protecgdo Civil (ANPC).

1.1.1. Autoridade Nacional de Protegao Civil - Centro Distrital de Operagdes de Socorro

(cDOS) de Evora

O CDOS de Evora assegura, nos termos da lei, a gestdo e despacho da informagdo bem
como assegura o comando operacional das operacdes de socorro, em estreita
articulacdo com o Comando Nacional de Operacdo de Socorro (CNOS) e com as
entidades e estruturas de ambito distrital e municipal. Os niveis de alerta sdo definidos
pelo CCON/CNOS e veiculados pelo CDOS de Evora, que divulga pelos elementos

integrantes deste plano em tempo oportuno.

Recebem a informacdo das detecdes efetuadas pelas equipas de vigilancia e 12
intervencdo e mobilizam de imediato para o local, de acordo com os instrumentos de
planeamento estabelecidos e aprovados. Assumem o comando e organizacdo do Teatro

de Operagdes em ataque ampliado.

1.1.2. Corpos de bombeiros — Associagao Humanitaria dos Bombeiros Voluntarios de

Mourao

O concelho de Mourdao conta com uma corporacdo de bombeiros, com a
responsabilidade de desenvolver todas as ac¢bes que conduzam a uma imediata

intervencdo terrestre e ao rapido dominio e extincdo dos incéndios florestais. Deve
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também apoiar o Teatro de Operagdes (TO), envolvendo elementos guia para
reconhecimento e orientacdo no terreno das forcas dos bombeiros em reforco da sua

area de actuagao propria.

Sem prejuizo do comando proprio inerente a cada forca envolvida, o Comando das
Operagdes de Socorro é assumido pelo mais graduado do corpo de bombeiros e em
ultima instancia pelo respectivo comandante, conforme determinado pelo Sistema de

Comando Operacional.

1.1.3. Instituto de Conservac¢ao da Natureza e Florestas

Embora a fungdo primordial do ICNF resulte na monitorizagdo do processo de
planeamento, os técnicos distritais podem ainda apoiar o comando, sempre que o CDOS
assim entenda ser relevante o seu contributo, apoiando a decisdo através da
interpretacdao dos instrumentos de planeamento aprovados, em particular da

cartografia elaborada para o efeito.

1.1.4. Guarda Nacional Republicana

A Guarda Nacional Republicana assume, através de um oficial de ligacdo no CDOS Evora,
a coordenac¢do do Sistema de Vigilancia e Deteg¢do, em articulagdo com a CMDEFCI
Mourdo, para a area do respetivo municipio, a par dos procedimentos definidos para o
resto do Distrito e disponibiliza informacdo permanente, de apoio a decisdo, ao

Comandante Operacional Distrital (CODIS).

Em caso de alerta de incéndio, sdao geralmente disponibilizadas patrulhas cuja
constituicdo varia consoante a gravidade e dimensdo do incéndio. A missao da patrulha
consiste na proteccdo de pessoas e bens e também facilitar o acesso dos meios de
socorro ao local de ocorréncia. No caso particular da despistagem das causas dos

incéndios, a missdo da patrulha consiste em averiguar eventuais causas e
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identificar/deter os eventuais autores e ou proceder a preservac¢do de vestigios. Toda
esta actividade é geralmente articulada em colaboracdo com a Corporacdo de
Bombeiros e Policia Judicidria, segundo os procedimentos internos. No final de cada

incéndio é elaborado o correspondente auto de noticia.

E também da responsabilidade da GNR a gestdo de informacao sobre as areas ardidas e
a sua validacdo. A disponibilizacdo permanente da informacao, referente as accdes
levadas a cabo pela GNR, ao CDOS e CNOS é feita através de um oficial de ligacao da
GNR, colocado nestas estruturas, durante as fases Bravo e Charlie. A responsabilidade
de coordenacdo da Rede Nacional de Postos de Vigia (RNPV) esta atribuida a Guarda
Nacional Republicana segundo o art.2 32 do D.L. 124/2006 republicado pelo D.L.
17/20009.

1.1.5. Camara Municipal de Mourao - Servigo Municipal de Protec¢do Civil (SMPC)

O Servico Municipal de Proteccdo Civil de Mourdo articula-se com os diversos
intervenientes DFCI, apoiando logisticamente as operacdes de combate, accionando
tratores, maquinas de rasto ou outro tipo de equipamento para intervencdo nos
incéndios florestais de acordo com as necessidades do Comandante de Operagdes de
Socorro e envolvendo elementos que ajudem no reconhecimento e orientacdo no
terreno. Para além disso, quando acionado o Plano de Emergéncia, assume a
coordenacao institucional dos servicos e agentes no ambito da Comissdao Municipal de
Proteccdo Civil, através do Presidente da Camara Municipal. Colabora ainda na
divulgacdao de avisos as populagdes de acordo com o indice de risco de incéndio,
coordena, a nivel local, as acoes de defesa da floresta contra incéndios, a sinalizacdo de
infraestruturas florestais de prevencao e proteccao da floresta, e o desenvolvimento de

acoes de sensibilizacdo da populacao.
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2. MEIOS E RECURSOS

A organizag¢ao de um dispositivo que preveja a mobilizacao preventiva de meios deve

atender a disponibilidade dos recursos, de forma a garantir a deteccdo e extingdo rdpida

dos incéndios, antes que estes assumam grandes proporgdes.

2.1. Inventdrio de viaturas e equipamentos

O Quadro seguinte (Quadro 1) lista as viaturas e equipamentos disponiveis no municipio

de Mour3o.
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Vigilancia 3 VFCI 4x4 | 70 Km/h 3500
, 1 VTTU 8500
Detecgdo, BV de Todo o
12 Interv., | Mourdo concelho .
Combate, 1 Jipe 4x4
Rescaldo
Vigil., 1 VTT
piscall, | i | e concelno 2 | w
Investi. otos
1 Joper 5000
1 Joper 7000
1 Camido 30000
Tambor
Vigil Tod 3 Retroescavadora
igil., odo o
1.2 Interv. MM concelho 3 Trator
2 Jipe
1 Cisterna 5000
5 Carrinha caixa axa
aberta
1 Motossera

Quadro 1: Inventario de viaturas e equipamentos
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2.2. Meios complementares de apoio ao combate

As unidades de ocupac¢do do solo dominantes (mosaico composto por pastagens,
culturas anuais e montados) associam-se a comportamento do fogo de superficie,
muitas vezes com elevadas velocidades de propagacdo e que, nessas ocasides requerem
estratégias de combate indireto com recurso a meios complementares de apoio ao

combate.

Dessa forma listam-se os meios complementares identificados no municipio de Mourao

(Quadro 2).

NOME DO PESSOA A ’
e m CONCELHO | o ar | CONTACTO | TIPO DE MAQUINA mmﬂ

500
L

10 L

Kit motobomba 1

Deposito

Deposito

Grupo 12 intervengdo

Carretel

NN

Doseador de mistura
Kit chupador
Agulheta
Freguesia de Granja | Mourdo 266 577 161 Motosserra
Granja Motorrogadoura
Pa
Ancinho florestal
Foicdo
Enxada/ancinho
Machado
Batedores

NiRrIN|RrIRrINIR-w

Bomba dorsal tipo
mochila

[uny

Extintor

Retroescavadora
Granja Mourdo 966 775 428 Mdquina giratdria
Trator agricola

Trator com grade de
discos

Jodo José dos
Santos Lopes

RPINIRP N

N

Eng. Dias Coutinho Granja Mourdo Sr Barradas 932232734
. 5000
Cisterna 1

Cisterna 1 6000

Dr. Joaquim Grave Granja Mourdo 266 577 138
Trator com grade de

discos

& Retroescavadora 1
Dr. José Norberto Luz Mourso 967 568 503 — =
Garcia Mdquina multifungdes 1
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Jodo Carrilho Mourdo Mourdo 926 403 514 Maquina co.m brago 1
extensivo
Escavadora 1
. " . Retroescavadora 1
Carlos Medinas Mourdo Mourdo 963 051 992
Trator de rastos 1
Trator com joper 1
Trator com joper 2
Eng. Carlos - "
R Mourdo Mourdo 968 602 061 Trator com grade de
Monteiro i 1
discos
Trator com grade de
. ~ 967 001 572 . " 2
Dr. José Bagdo . . discos e escarificador
Leal Mourdo Mourao 4000
266 586 268 Cisterna 1 L

Quadro 2: Meios complementares de apoio ao combate
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3. DISPOSITIVO OPERACIONAL DE DFCI

3.1. Sistema de aviso, alerta e informacgao

O Sistema de Aviso, Alerta e Informacdao é uma forma de intensificar as ac¢des
preparatérias para tarefas de supressdo ou minoracdo dos sinistros, colocando meios
humanos e materiais de prevengdo, em relagao ao periodo de tempo e a drea geografica

em que se preveja especial incidéncia de condicdes de risco ou emergéncia.

Cabe aos CDOS a informacgao do Estado Especial de Alerta aos Agentes de Protecao Civil,
aos Corpos de Bombeiros e restantes organizacdes de nivel Distrital intervenientes na

DFCI.

Na organizacdo do dispositivo, consideram-se as seguintes fases de um incéndio

florestal:

e Incéndio em curso (ativo): incéndio em evolucdo sem qualquer limitacdo de area;

e Incéndio dominado (em resolugdo): incéndio que atingiu uma fase em que as
chamas ja ndo afetam os combustiveis vizinhos através dos mecanismos de
transmissao de calor e a altura das chamas é reduzida n3do existindo perigo de
propagacao do incéndio para além do perimetro ja atingido;

e Incéndio em rescaldo (em conclusdo): situacdo onde os principais focos de
incéndio estao apagados, mantendo-se somente, dentro do perimetro pequenos
focos de combustdo que se eliminam ou se isolam, garantindo-se que o incéndio
nao reativa;

e Incéndio extinto (finalizado): Situacdo onde todos os focos de combustdo estao
apagados estando garantida a consolidacao do perimetro do incéndio e portanto

0 seu hao reacendimento;
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e Vigilancia ativa pds-incéndio (vigilancia ativa): Depois do COS ter dado o incéndio
por extinto, ficam no local, o pessoal e material indispensavel para vigiar e atuar
em caso de necessidade;

e Reativagdo: aumento de intensidade de uma linha no perimetro de um incéndio,
durante as operagdes e antes de este ser considerado extinto, pelo Comandante
de Operacdo de Socorro;

e Reacendimento: reactivagdo de um incéndio apds este ter sido considerado

extinto pelo COS.
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De referir que, as equipa GAUF (Grupo de Analistas e de Uso do Fogo) sdo acionadas e

coordenadas operacionalmente pelo CNOS, por iniciativa deste ou perante solicitacdo

do CDOS. Sao coordenadas tecnicamente pelo ICNF.

3.2. Procedimentos de atuagao

3.2.1. Estado de alerta especial: Nivel Amarelo

O alerta amarelo corresponde as situacbes de previsibilidade de ocorréncia ou

ocorréncias multiplas, com necessidade de resposta ao nivel do concelho.

ENTIDADES
ATIVIDADES
HORARIO
N.2 MiNIMO
DE ELEMENTOS

o
[
4
wow
o s
g
S8
2
v
o
o

Bombeiros Volimtarlos Vlgllénua 24 h 5 Locais Estratégicos de Estacionamento
de Mourdo ativa
GNR - SEPNA .Vlg”an‘,:'a 24 h 2 Locais Estratégicos de Estacionamento
fixa e mével

Quadro 3: Procedimentos de atuagao: alerta amarelo

3.2.2. Estado de alerta especial: Nivel Laranja

O alerta laranja corresponde as situacGes de previsibilidade de ocorréncia ou

ocorréncias multiplas, com necessidade de resposta nacional ao nivel sectorial.
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ATIVIDADES

HORARIO

N.2 MINIMO
DE ELEMENTOS

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

LOCAIS DE
POSICIONAMENTO

Bombeiros Voltmtarlos Vlglllanua 24 h 4 Locais Estratégicos de Estacionamento
de Mourdo ativa
GNR - SEPNA _Vlgllanfla 24 h 2 Locais Estratégicos de Estacionamento
fixa e movel

Quadro 4: Procedimentos de atuagdo: alerta laranja

3.2.3. Estado de alerta especial: Nivel Vermelho

O alerta vermelho corresponde as situagdes de previsibilidade de ocorréncia ou

ocorréncias multiplas, com necessidade de resposta nacional global.

PROCEDIMENTOS DE ACTUACAO

o
8 =
%) ) (@]
i 8 S|st o=
< < Elze 2
a =) z |S2 < 2
E = o|s = 88
W
= |<_( = 2w = g
o o
a
Bombeiros Voluntarios | Vigilancia . - .
~ g . 24 h Locais Estratégicos de Estacionamento
de Mourdo ativa
Vigilancia . - .
GNR - SEPNA . g . 24h Locais Estratégicos de Estacionamento
fixa e moével

Quadro 5: Procedimentos de atuagdo: alerta vermelho
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3.3. Lista de contatos

NOME DO 5
ENTIDADE CARGO RESPONSAVEL TELEFONE | TELEMOVEL “ E-MAIL

. Maria Clara Pimenta Pinto
Camara Municipal Presidente da CMM Martins Safara 266 560 010 266 560 025 gap@cm-mourao.pt

de Mourdo - -
Praca da Reptiblica, 20 Substlt.uto do ?r.e5|dente
7240-233 Mourio Servigco Municipal de
Protecgdo Civil
Bombeiros Voluntarios Comandante 266 586 220 266 586 480
de Mourdo 2.2 Comandante
Rua 9 de Abril, 11 -
7240-235 Mourio Adjunto de Comando
GNR Comandante do Posto 266 586 122 266 586 614 | ct.evr.drgm.pmou@gnr.pt

Rua do Alcance, 36
7240-236 Mourdo
ICNF
Departamento de Conservagdo da Natureza e Florestas do Alentejo — Sede
R. Tenente Raul de Andrade, 1 e3
7000-613 Evora

CDOS Evora CODIS 266 739 400 266 739 404 cdos.evora@prociv.pt
Parque Industrial e Tecnoldgico - R. Arquiminio Caeiro — Setor 5, Lote 8

7005-304 Evora

Responsavel SEPNA

Técnico DFCI 266 737 370 266 737 379 dcnfale@icnf.pt

2.2 CODIS

Quadro 6: Lista de contactos
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4. SETORES TERRITORIAIS E LOCAIS ESTRATEGICOS DE ESTACIONAMENTO

4.1. Rede de vigilancia e dete¢ao de incéndios

As principais carateristicas de um sistema de vigilancia e alerta devem:

Permitir o ataque aos incéndios nascentes, através da sua rapida detecao;

Ser dimensionado de modo a responder aos periodos de maior perigo, podendo
inclusivamente ser reforcado nesses periodos;

Ter uma componente de dissuasdo, nomeadamente através de grande

visibilidade publica.

No concelho de Mourao o sistema de vigilancia e alerta de incéndios florestais envolve

varios agentes e compreende os meios que de seguida se apresentam, todos eles

coordenados através do CDOS Evora:

Rede Nacional de postos de vigia — no Distrito de Evora é integrada por postos
de vigia sob a responsabilidade da GNR e quando o incéndio é detetado, a sua
localizac3o aproximada ou azimute sdo comunicados ao CDOS Evora;

Guarda Nacional Republicana — A Guarda Nacional Republicana assume, através
de um oficial de ligagdo no CDOS Evora, a coordenacdo do Sistema de Vigilancia
e Detecdo, em articulagio com CMDF de Mourdo, para a area do respetivo
municipio, a par dos procedimentos definidos para o resto do Distrito e
disponibiliza informacdao permanente, de apoio a decisdo, ao Comandante
Operacional Distrital (CODIS),

Corpos de Bombeiros — promovem ac¢les de vigilancia através dos Grupos de
Primeira Intervencdo e comunicam as detecdes efetuadas ao respetivo Corpo de
Bombeiros ou diretamente ao CDOS Evora, promovendo de imediato a 12

Intervencao.
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Figura 2: Mapa da rede de vigilancia e detegdo de incéndios no municipio de Mourdo

4.2. Setores territoriais de DFCI e LEE

O zonamento do concelho de Mourdao em setores e locais estratégicos de
estacionamento permite uma melhor planificacdo e execucdo das ac¢des de DFCI,
optimizando assim a contribuicdo de todos os participantes a nivel local e regional.

Foram definidos, no ambito 3 setores territoriais de DFCI.

Os Locais Estratégicos de Estacionamento (LEE) sdo pontos estratégicos de
posicionamento das unidades de primeira intervencdo. Procuram em primeira instancia
garantir vigilancia e dissuasao eficazes, e em caso de registo de ocorréncias garantir a
maxima rapidez de intervencdo. Para a definicdo destes locais, teve-se em conta a
caraterizacdo do municipio apresentada no Caderno | do PMDFCI, considerando as

zonas mais declivosas (que ajudam a propagar os incéndios), com continuidade
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horizontal de combustiveis arbustivos e arbdreos, e ainda a carta de perigosidade e a

analise de visibilidade incluidas no Caderno Il do PMDFCI.

Foram definidos 8 LEE no municipio, sendo que ndo sdo usados todos em simultaneo e,
consoante a situacdo de perigosidade meteoroldgica, as equipas serdo destacadas para

1 ou 2 LEE (Figura 3).
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Figura 3: Mapa dos setores territoriais de DFCI e LEE no municipio de Mourdo

4.3. Primeira intervencao

Tem como principal objetivo extinguir os incéndios na fase inicial e impedir o seu

desenvolvimento catastrofico. No municipio de Mourdo esta tarefa esta a cargo:
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Corpo de Bombeiros Voluntdrios de Mourdo — O ataque inicial é assegurado

através da Equipa de Combate a Incéndios (ECIN) instalada e secundada pelos
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Figura 4: Mapa dos setores territoriais de DFCl e LEE: 12 intervengdo no municipio de Mourdo

4.4. Combate

Em incéndios ndo dominados na fase inicial, é necessario o reforco imediato do Teatro

de Operagdes. O combate aos incéndios é da competéncia do Corpo de Bombeiros local,

e as operacdes de combate, da responsabilidade do respetivo Comandante devendo,

guando necessario, recorrer ao empenhamento de equipas com material sapador,

tratores agricolas ou florestais com alfaias adequadas, maquinas de rasto, etc.
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Figura 5: Mapa dos setores territoriais de DFCl e LEE: combate no municipio de Mourdo

O Posto de Comando Operacional, implementado numa infra-estrutura (levantamento
efetuado por freguesia) ou em veiculo adequado no TO para o efeito, constitui-se como
a estrutura de apoio ao COS, na preparagao das decisdes e na articulacdo dos meios

(Directiva Operacional Nacional n22/2014).

Sempre que um incéndio florestal, ndo estando resolvido (dominado), evolua
desfavoravelmente e aumente a sua complexidade, e sem prejuizo do acionamento dos
técnicos necessarios de apoio ao COS, o PCO evolui para um Posto de Comando
Operacional Conjunto (PCOC), com vista a garantir a maxima coordenacdo das varias

forcas presentes no TO, evitando assim o desenvolvimento catastréfico dos incéndios.

No municipio de Mourdo, em caso de necessidade de instalacdo de PCO ou de PCOC,
poderdo ser utilizados locais nas areas urbanizadas como por exemplo campos de jogos

ou parques de feiras, pois sdo zonas que permitem acomodar unidades de comando, de
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transmissGes e veiculos de reabastecimento, no ambito de eventuais operagdes de

protecgdo e socorro.

A estratégia de combate a incéndios pode ainda passar pelo acionamento dos meios
aéreos, que podem participar em primeira intervencdo, apoiando os meios terrestres,

ou em ataque ampliado, podendo ainda realizar agdes de monitorizagdo aérea armada.

4.5. Rescaldo e vigilancia pés-incéndio

O rescaldo e a vigilancia pds-incéndio deverdao ser garantidos pelo responsavel da
operacao através dos elementos dos bombeiros presentes no Teatro de Operacdes de

modo a ser possivel intervir rapidamente em situagdo de eventuais reacendimentos.
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Figura 6: Mapa dos setores territoriais de DFCI e LEE: rescaldo e vigilancia pds-incéndio no municipio de Mourdo
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Relativamente a despistagem das causas dos incéndios, cabe ao SEPNA, através dos
elementos com a formacao adequada a investigacao das causas dos incéndios florestais,
averiguar as eventuais causas dos incéndios, a identificagdo/detencdo dos eventuais
autores e a preservacao de vestigios. Nos casos em que exista dolo, passa a haver a
intervencdo da Policia Judiciaria, que toma conta do caso. No final de cada incéndio é

elaborado o correspondente auto de noticia para o Tribunal e Policia Judiciaria.

5. CARTOGRAFIA DE APOIO A DECISAO

A representacao cartografica das redes DFCI constitui uma importante ferramenta de
apoio as operacoes de, 1.2 intervencdo, combate e rescaldo, procurando aumentar os

niveis de seguranca dos intervenientes nessas operacgoes.

E fundamental a constituicdo de uma base cartografica simples, expedita, precisa e de
facil leitura, que permita aumentar a eficiéncia dessas a¢des, melhorando ainda as
comunicac¢bes e uniformizando a linguagem entre as diversas entidades envolvidas —
ICNF, ANPC, GNR, Camaras Municipais, Organizacdes de Produtores Florestais, entre

outras.

Esta cartografia foi constituida por duas componentes, associada a uma quadricula 1x1

km, estabelecida pelo ICNF:

e Informacdo proveniente do planeamento municipal, enquadrada sobre Carta
Militar de Portugal, Série M888 (Escala 1:25 000), de edicdo recente;
e Informacdo proveniente do planeamento municipal, enquadrada sobre

ortofotomapa de edicdo recente.

No conjunto das duas componentes foram produzidas 66 folhas a escala 1:15 000, que

podem ser impressas em formato A3.
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